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@s compendios de Geographia de que
geralmente se faz uso em nossas au-
las e nas de Portugal, ndo se occupio
com a solug@o pratica dos mais neces-
sarios problemas desta sciencia, na
sua parte physica e astronomica. Do
a theoria do globo e a celeste mui re-
sumidamente, ¢ o alumno vé-se em-
baracado a cada instante para respon-
der ds mais simples questdes que se
lhe proponhdo, e que nao sio aliaz
sendo a applicac@o dos principios que
elle ja recebéra.

Esta lacuna por um lado, e por
outro o rigor com que felizmente sfio




feitos os exames de Geographia em
Olinda, moverdo-me a publicar resol-
vidos os principaes problemas que
nesta disciplina se podem suscitar,
precedidos d’algumas illustracSes que
tambem me parecerdo indispensaveis.

. S. 4.

Pernambuco, Fevereiro, 1847,



PRELIMINARES.

DO GLOBO.

O globo he nm instrumento astro-
nomico, que representa d’'uma manei-
ra natural e sensivel, 0 movimento dos
astros.

Os circulos que servem para resol-
ver os differentes problemas sdo o ho-
risonte, o meridiano, o equador, e a
ecliptica; he pelas differentes posi-
coes dos astros em respeito a estes
circulos que nés determinamos a si-
tuac@o e os diversos movimentos dos
corpos celestes. Como os astros pare-
cem corresponder a differentes pontos
do céo ou do espaco, estuddo-se no
globo, ou na esphera em geral, os pon-
tos, os eixos, e os circulos.
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DOS PONTOS.

Os pontos sdo dez, dos quaes qua-
tro sao chamados cardiaes, quatro col-
lateraes, e dois verticaes.

Os pontos cardiaes marcaio as qua-
tro principaes partes ou regides do
mundo : cham@o-se — septentrido ou
norte, meio dia ou sul, oriente on les-
te, e occidente ou oeste.

Os dois pontos pelos quaes passa o
meridiano no horisonte do céo, ou do
globo que he a mesma cousa, chamao-
se norte e sul. O norte ou septentriio
he aquelle para o qual se inclina o
polo arctico ou boreal; o sul ou meio
dia he aquelle sob o qual estda collo-
cado o pélo antarctico, meridional ou
austral.

Os outros dois pontos, nos guaes o
eixo que se suppdem no meridiano
corta o horisonte, sio— leste ou orien-
te, e oeste ou occidente. Estes quatro
pontos cardiaes sdo fixos, e sempre
collocados no horisonte.
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Os pontos do oriente e do occiden-
te sao pontos moveis, que o sol muda
todos os dias ao nascer e por-se; mas
cada vez que simplesmente se falla do
oriente e do occidente, devem-se en-
tender aquelles pontos ncs quaes o sol
nasce e se pdem nos dias dos equinoc-
cios. O oriente he o ponto em que o
sol nasce e o occidente aquelle em que
elle se poem.

Os quatro pontos collateraes sdo
o oriente e o occidente de verdo, isto
he, os pontos nos quaes o sol nasce e
se poem no maior dia do anno; e o
oriente e occidente d’inverno, que s@o
os pontos nos quaes o sol nasce e se
poem no nienor dia do anno.

Os dois pontos verticaes sao 0 ze-
nith e o nadir. O zenith he o ponto
do céo que se acha directamente aci-
ma da cabeca do observador: o nadir
he aquelle que se acha directamente
abaixo de seus pés. Estes dois nomes
nos vierdo dos arabes, porque fordo
elles os primeiros que distinguirdo
taes pontos. Assim, cada ponto do
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globo da terra tem o sen zenith e o
seu nadir, especialmente se imagi-
narmos uma linha caindo a prumo so-
bre o meio do horisonte, que venha a
ter as duas extremidades ignalmente
distantes delle. Semelbante linha ser
o eixo do horisonte, e os dois pontos

que termindo este eixo serdio o zenith
e o nadir.

DOS EIXOS.

O eixo d'um circulo he uma linha
que se suppoem passar pelo centro
delle, e da qual as duas extremidades,
que se chamao polos, estdo igualmen-
te distantes de todos os pontos que
termindo o circulo.

Ha quatro eixos, que sio — o eixo
do mundo, sobre os pélos do qual o
céo gira ou parece girar; o eixo do
horisonte, cujos pélos sao o zenith e
o nadir; o eixo da ecliptica, sobre os
polos da qual se faz o movimento das
estrellas e do sol; e o eixo do meri-
diano, cujos polos sio no horisonte
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o35 pontos do verdadeiro oriente e do
verdadeiro occidénte.

DOS CIRCULOS.

Distinguem-se seis grandes circu-
los, e quatro pequenos. Os seis gran-
des sdo assim chamados porqne tem
todos um centro commam ; e por esta
razdo cortao a esphera em duas par-
tes iguaes, segundo a propriedade dos
grandes circulos, de serem todos cor-
tados igualmente entre si.

Os grandes circulos s50 — o equa-
dor, a ecliptica, o horisonte, o meri-
diano, o coluro dos equinoccios, e o
coluro dos solsticios.

Os quatro pequenos sio — o tré-
pico de Cancer, o trépico de Capri-
cornio, o circulo polar arctico, € o cir-
culo polar antarctico.

Cada circulo grande ou pequeno
se divide em 360 partes iguaes, cha-
madas grdos; cada grdo se divide em
60 minutos; cada minuto em 60 se-
gundos; cada segundo em 60 tercei-
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ros; e esta subdivisio se pode levar
até onde nos for necessaria. A divi-
sa0 em 360° mereceu a preferencia,
porque as subdivisdes que della nas-
cem se exprimem por numeros redon-
dos, que se Separao € se reunem com

facilidade.

O Lquador he um grande circulo,
que se acha tao distante do polo ar-
ctico como do antarctico; he elle igual-
mente designado por — linka equinoc-
cial, ou simplesmente por — Zinkaq,
porque o sol descrevendo ou parecen-
do descrever este circulo em sen mo-
vimento, produz os chamados equi-
noccios; isto he, faz que os dias sejao
iguaes ds noutes em todos os lugares
da terra, visto que estd entdo doze ho-
ras acima e doze horas abaixo do ho-
risonte. Accontece este phenomeno
duas vezes no anno, com seis mezes
de intervallo d'um ao outro: um he
chamado equinoccio da primavera pa-
ra os habitantes do hemispherio boreal,

BN R ST
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e do outono para os do hemisplierio
austral: — da-se em 21 de Marco; —
0 outro chama-se equinoccio do outo-
no para os habitantes do pélo boreal, e
da primavera para os do polo austral,
e acontece em 22 de Septembro.

O equador divide o céo em duas
partes iguaes, — uma chamada hemis-
pherio septentrional, e a outra hemis-
pherio meridional. O sol percorre 15
grdos deste circulo n’'uma hora; e por
conseguinte toda a sua circumferencia
em 24 horas: — he o dia natural. Os
dois pontos de intersec¢io deste cir-
culo com o horisonte he que marcao
os pontos do verdadeiro oriente e do
verdadeiro occidente ; isto he, os pon-
tos em que o sol nasce e se pbem no
tempo dos equinoccios.

Com estes dois pontos e os dois
polos do mundo, tem-se os quatro pon-
tos cardiaes, — leste, oeste, norte, e
sul : os outros pontos nio sio mais
que subdivises destes quatro princi-
paes.

He tambem deste circulo que se
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comecdo a contar no meridiano as la-
titudes terrestres, para um e outro po-
lo, até 90°; porque nio ha mais que
90° entre o equador e os pélos, onde
todas as latitudes acabdo e se cop-
fundem n’um s6 ponto. He tambem
sobre este mesmo circulo que se con-
tdo as longitudes terrestres, atg 180°
oriental, e 180° occidental, metade
da circumferencia do globo; ou 360°,
que he a circumferencia inteira.

Para que melhor se possa compre-
hender semelhante doutrina, he neces-
sario saber, em primeiro lugar, que a
latitude he a distancia do equador pa-
Ta o notte ou para o sul, contada so-
bre o meridiano; ¢ que a longitude
he a distancia medida d’ceste a leste ;
assun chamada, porque o comprimen-
to dos paizes conhecidos era major
neste sentido de que do norte a sy}
quando os primeiros geographos esta-
belecério as suas medidas. Em se-
gundo lugar, he mister conceber um
arco de grande circulo tirado per-
pendicularmente d’um lugar dado ao
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equador: o numero de grios compre-
hendidos nesse arco de circulo expri-
mird a latitude do lugar; e o numero
de grdos comprehendidos entre o pri-
meiro meridiano e o meridiano que
passar pelo lugar dado, indicars a lon-
gitude de tal lugar. Resulta daqui que
todos os lugares igualmente distantes
do equador tem a mesma latitude, e
0s que estdo situados debaixo do mes-
mo meridiano tem a mesma longitade.
Pode-se por conseguinte contar uma
infinidade de latitudes e longitudes,
porque cada posicdo sobre o globo
tem as que lhe sdo proprias.

O equador e os polos ohservados
no céo, observio-se igualmente na
terra; e da mesma sorte que o equa-
dor celeste determina as estaces, as-
sim o equador terrestre determina a
temperatura, e o grio de calor ou de
frio nas tao variadas regides da terra.
Este circulo divide-se por tres modos,
segundo o ponto de vista por que he
considerado: — em tempo, isto he,
em vinte e quatro partes iguaes, que
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indicd@io as horas que o sol emprega em
passar pelo meridiano ; — em espa-
¢os de 15 grdos, que elle percorre den-
tro d'uma hora; — e em 360 graos,
que formdo uma revoluciio inteira.
Estas divisdes marcio tambem as
ascencoes rectas do sol e dos outros
astros, € comegdo na interseccdo do
equador com a ecliptica, no 1.° grdo
de Aries. Deste circulo em fim he
que se comecdo a contar os climas,
de meia hora em meia hora, tanto para
o.norte como para o sul.

O Clima he uma especie de zona,
comprehendida entre dois circulos pa-
rallelos ao equador, ou circulos de la-
titude, de tal maneira distantes, que o
maior dia de um excede o do outro
meia hora; isto he, que se no princi-
pio d'um clima o maior dia de verao
for de 15 horas, no fim desse mesmo
clima o maior dia serd de 15 horas e
meia.  Destes dois circulos parallelos,
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o mais proximo do equador marca o
principio do clima, e o outro he o fim
delle, ou o principio do seguinte. Os
climas vao sempre diminuindo de lar-
gura até ao circulo polar, por causa da
obliquidade da ecliptica. Desde o
equador até aos circulos polares ha
vinte e quatro climas em cada um dos
hemispherios, e o maijor dia (no ulti-
mo clima) he de 24 horas. Para alem,
ou desde os circulos polares até aos po-
los, os climas sio seis, e vio sempre
augmentando de largura; mas em véz
de augmentarem meia hora, como nos
climas que se achao desde o equador
até aos circulos polares, estes augmen-
tdo de um mez até seis mezes, que
he o comprimento do dia debaixo do
polo do norte, quando o sol percorre
0s signos septentrionaes; ou debaixo
do pélo dosul, quando elle visita os
meridionaes.

Convem notar:

1.° Que debaixo do equador o
maior dia niio excede a doze horas;
e que a medida que se caminha para
1+
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os circulos polares os dias augmentio
meia hora por clima:

2.° Que depois destes circulos,
elles augmentdo ndio ji meia hora,
mas um mez Inteiro por clima, até
os polos, onde o dia he de seis me-
zes, sem comprehender o crepusculo
da aurora, visto que desde os circu-
los polares até aos poélos ha seis climas
de mez:

3.° Que os climas de meia hora
vao sempre diminuindo de largura,
porque, estando o polo mais elevado,
torna-se a por¢do do trépico maior
sobre o horisonte: ora, determinando
os trpicos o maior dia dos climas,
serd o dia tanto maior quanto a por-
¢ao do trépico elevada acima do ho-
risonte f6r tambem maior; e como
quanto mais nosaproximarmos dos cir-
calos polares tanto mais a porcao do
tropico augmentard acima do hori-
sonte, bem como a elevacgo do pélo,
segue-se que quanto mais nos aproxi-
marmos para o circulo polar, mais o
espaco ou a zona deve diminuir de
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largura, para fazer a differenca de
meia hora no maior dia:

4.° Em fim que os climas de mez
devem ir sempre augmentando de lar-
gura, por causa da reconhecida pro-
gressdo do sol na ecliptica.

A Ecliptica he um grande circulo,
que indica o caminho apparente e an-
nual do sol. Este circulo corta o equa-
dor em dois pontos, mas afasta-se delle
para formar dois angulos obliquos, ca-
da um de 23° e 28’, que marc@io a sua
maior obliquidade ou a sua maior dis-
tancia ao equador. Acha-se dividida
a ecliptica em 360°, e occupa justa-
mente o meio d'uma banda circular,
chamada zodiaco, palavra grega, que
significa antmal; porque com effeito
em sua largura se achdao marcados os
doze signos do sol em férma de ani-
maes. He da ecliptica que se contao
as latitudes dos astros, para os pélos,
até 90°; e sobre este mesmo circulo
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se contio tambem as longitudes, de
signo em signo, até doze.

A latitade d’um astro he o numero
de grdos do arco de grande circulo,
tirado do centro do astro perpendicu-
larmente sobre a ecliptica.

A longitude d’um astro he o nu-
mero de grdos da ecliptica compre-
hendidos entre o 1.° grdo de Aries e
o arco de grande circulo, tirado hori-
sontalmente sobre a ecliptica.

A ecliptica ainda se divide em
doze partes iguaes, de 30 grgos cada
uma, que se chamao signos; e o sol
percorre cada signo no espaco de 30
dias, pouco mais on menos. Os si-
gnos sao: Aries Y, Tauro g, Gé-
minis )=(, Cancer 9, Leo QUL Vi -
go M, Balanca =, Scorpiao M, Sa-
gittario +, Capricornio b, Aqua-
rio 2, e Piscis ¥. Os seis primeiros
pertencem g metade da ecliptica que
estd do lado do norte, e se chamio
septentrionaes: o sol os percorre desde
21 de Margo até 22 de Septembro ;
05 outros seis do lado do sul sao cha-
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mados meridionaes: percorre-os o sol
desde 22 de Septembro até 21 de
Marco. Cada um destes signos estd
dividido em 30 partes iguaes, que se
chamao graos. O sol, pelo seu movi-
mento proprio, percorre n’um anno
estes doze signos, fazendo por dia
pouco mais ou menos 1 grio. Re-
sulta daqui, que no hemispherio se-
ptentrional os tres primeiros signos
ddo a primavera, os tres seguintes o
verao, os tres outros o outono, e os
tres ultimos o inverno. Effectivamen-
te, o sol entra em Aries a 21 de Mar-
co; em Tauro a 20 d’Abril; em Ge-
minis a 21 de Maio; em Cancer a 21
de Junho; em Leo a 22 de Julho:
em Virgo a 23 de Agosto; na Balan-
¢a a 22 de Septembro ; em Scorpiao
a 23 de Outubro; em Sagittario a 22
de Novembro; em Capricornio a 21
de Dezembro; em Aquario a 20 de
Janeiro, e em Piscis a 19 de Feve-
reiro. T'al he a ordem que se ha ob-
servado nos globos, para indicar a cor-

respondencia dos dias do mez com os
£ 3




22 PRELIMINARES,

signos do zodiaco, e para achar o dia
do anno ao qual o sol corresponde
em cada grio dos doze signos, O pri-
meiro grao de Aries e o primeiro de
Libra estdo situados sobre o equador:
no dia 21 de Margo acha-se o sol em
Aries, e no dia 22 de Septembro em
Libra: entdo o dia he igual 4 noite
em todos os paizes do mundo, porque
o sol se acha a igual distanctia de am-
bos os pélos; — nasce com effeito no
verdadeiro oriente e pdem-se no pon-
to preciso do verdadeiro occidente -
he por isso que se chamao equinoccios
estes dois dias notaveis. Os dojs pon-
tos da ecliptica situados entre og equi-
noccios, € nos quaesse acha o sol quan-
do estda mais distante do equador, fo-
rao chamados solsticios, sols stationes,
porque este astro chegado 4 sua maijor
distancia do equador, parece demo-

rar-se alguns dias nessa posigio, e pa-

rar um pouco antes de se torpar a

aproximar desse circulo. Estes dojs
pontos sao o primeiro grio de Can-
cer e oprimeiro de Capricornio: o sol
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chega ao primeiro de Cancer a 21 de
Junho, quando entao se da o solsticio
do verdo para os habitantes do he-
mispherio horeal ¢ o do inverno para
os do austral; e entra em Capricornio
no dia 21 de Dezembro, quando se di
o solsticio do inverno para os primei-
ros daquelles habitantes, e o do verdo
para os segundos. Estes dois pontos
solsticiaes estdo distantes do equadoy
23° e 28'.

A ecliptica corta em fim a esphera
em duas partes ignaes, mas obliqua-
mente em relacdo ao equador. Esta
obliquidade presentemente he de 23°
e 28', mas na pratica contio-se 23° e
30" numero redondo. He deste circulo
que se contdo as latitudes dos astros, e
he sobre elle tambem que se contao as
suas longitudes, a comecar no 1.° de
Aries, de Tauro, de Geminis ou de
qualquer outro signo ; de maneira que
quando o sol se acha por exemplo em
Tauro, dizemos que elle tem 30°, ou
um signo de longitude.
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O Horisonte he um grande circu-
lo, que limita e termina a parte do
céo que se vé quando se estd n’um
campo a descuberto, ou no mar alto :
este circalo tem por centro o0s olhos
daquelle para quem elle he horisonte.
O horisonte racional ou mathematico,
he um circulo que corta e divide o
mundo em duas partes iguaes; e tem
por centro o proprio centro da terra.
Um e outro horisontes tem por pélos
o zenith e o nadir. Nzo he possivel
dar um passo semn que se mude de ho-
risonte, e por conseguinte de zenith e
de nadir.

Serve o horisonte para fazer co-
nhecer o nascer e o por dos astros ;
diz-se que um astro nasce quando elle
comeca a apparecer acima do hori-
sonte; e diz-se que elle se poem quan-
do se vai sumindo para baixo. O ho-
risonte divide o globo em dois hemis-
pherios, que se chamdo, — um, supe-
rior e visivel, o qual tem o zenith por
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pélo; e o outro, inferior e invisivel,
cujo polo he o nadir.

Sobre a parte exterior deste circulo
marcao-se os 32 rumos dos ventos: o
norte e o sul estdo nas interseccoes do
meridiano com o horisonte. A cir-
cumferencia do horisonte he dividida
em quatro quartos de 90 grdaos, que
comecdo no ponto leste ¢ oeste, e se
termindo d’'uma parte e d’outra no
meridiano: estes grdos servem de mar-
car as amplitudes ortivas e occiden-
taes dos astros, quando ao nascer ou
por-se, elles cortao o horisonte. A se-
gunda gradacdo do horisonte indica
os signos do zodiaco, e mostra como
elles correspondem aos mezes. A ter-
ceira indica os mezes e seus dias.

O Meridiano he um grande circulo,
que passa pelos polos do mundo, pelo
zenith e pelo nadir. Tira elle a sua
origem de meridies (meio do dia),
que he o ponto no qual o sol se acha,
quando depois de haver subido a maior

> %
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altura de sua carreira, comeca a des-
cer: entdo he meio dia para todos
aquelles que estdo na parte deste cjr-
culo exposta ao sol, e meia noute para
todos os que estiverem na parte op-
posta do mesmo circulo,

Podem-se imaginar tantos merj.
dianos quantos sao os pontos que ha
sobre o equador; nem négs podemos
dar um passo do oriente para o occi-
dente, ou do occidente para o oriente
sem mudarmos de meridiano,

O globo he dividido por este cir-
culo em dois hemispherios, - um
oriental, e outro occidental; e corta
o horisonte ao norte e ao sul ey duas
partes iguaes. As gradacdes, que nelle
S€ notdo, servem para marcar a latity-
de d’am lugar, ou a elevagio do polo.

Os Coluros sao dois grandes circu-
los que se encontrio e se cortdo em
angulos rectos nos pélos do mundo -
— um se chama coluro dos equinoc-
cios, e outro coluro dos solsticios,
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O coluro dos equinocios he assim
chamado porque elle corta o equador
e a ecliptica no 1.° grdo de Aries e
da Balan¢a, onde se ddo os equinoc-
cios da primavera e do outono. Serve
para marcar as ascencdes rectas pelos
angulos que elle faz com todos os ou-
tros meridianos ou circulos de decli-
nacdo. Todos os astros collocados
sobre este coluro tem 0, ou 180° de
ascencao recta.

O coluro dos solsticios passa, como
o coluro dos equinoccios, pelos polos
do mundo ou do equador; e chama-se
dos solsticios, porque corta a ecliptica
no 1.° grio de Cancer e no 1.° de Ca-
pricornio, que s@o os pontos da maior
obliquidade e mais distantes do equa-
dor, e dao por isso os solsticios do ve-
rao e do inverno; isto he, os maiores
e menores dias. Este circulo he um
meridiano, ao qual se deu um nome
particular; he elle tambem o mais no-
tavel de todos, porque serve para me-
dir a obliquidade da ecliptica; e vem
a ser a0 mesmo tempo circulo de de-
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clinacdo e de latitude. 'Todos os as-
tros collocados sobre este coluro tem
90° de longitude.

Os dois coluros dividem a eclipti-
ca em quatro partes iguaes, e servem
para distinguir as quatro estacGes do
anno, da maneira que ji fica expli-
cada.

Os quatro circulos pequenos sio:
— os 1rdpicos, e os Circulos Pélares.

Cada dia o sol, pelo seu movimen-
to diurno, parece descrever varios pa-
rallelos sobre o equador: quando elle
chega 4 sua maior distancia, que he
de 23° e 28’, descreve entdio um pa-
rallelo, que he o mais pequeno que
elle péde descrever: he a este paral-
lelo que se chama Tropico, que signi-
fica eu volto, porque quando o sol ahi
chega, parece com effeito voltar sobre
seus passos. Ha um tropico de cada
lado, parallelo ao equador: o que esta
no hemispherio septentrional chama-
se — tropico de Cancer, e toca a ecli-
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ptica no 1.° grio deste signo. O sol
parece descrever semelhante circulo
no dia 21 de Junho, e d4 no hemis-
pherio septentrional o maior dia do °
anno e o primeiro de verdo; ao passo
que no hemispherio meridional he este
o menor dia do anno, e o primeiro de
inverno. O outro chama-se trépico
de Capricornio: estd no hemispherio
meridional, e toca a ecliptica no 1.°
grdo de Capricornio. O sol parece
descrever este circulo no dia 21 de
Dezembro, e dd para o hemispherio
meridional o maior dia do anno e o
primeiro de verdao; ao passo que para
o hemispherio septentrional he este o
menor dia do anno, e o primeiro de
inverno.

Os tropicos comprehendem pois
todo o espaco que o sol percotrre; e
este espaco he de 46° e 56': — tocdo
a ecliptica e se confundem com ella
nos pontos solsticiaes: sdo como har-
reiras além das quaes o sol nio pode
passar.
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Os Circulos Polares sio dois cir-
culos pequenos, cada um dos quaes se
acha distante do pélo do mundo 23°
e 28’, tanto quanto os tropicos o estao
do equador: um se chama arctico, e
outro antarctico, — o primeiro ests
Para o norte, o segundo para o sul,

Os pélos da ecliptica descrevem
estes dois circulos no espaco de 25,748
annos.

Os dois trépicos e os dois circulos
polares dividem o céo e a terra em
cinco zonas ou bandas circulares:
— a torrida, entre os dois tropicos;
as duas temperadas, entre os trépicos
e os circulos polares; e as duas frigi-
das, entre os circulos polares e os pé-
los. O equador esti no meio da zong
torrida, e os pélos no meio das frigi-
das. A zona térrida estd a 23° e 28
d’'um e d’outro lado do equador, e
comprehende todes os paizes que se
achdo entre os dois tropicos. As duas
temperadas estiic a 43.° de cada tré-
pico, uma ao norte do trépico de Can-
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cer, a outra ao sul do trépico de Ca-
pricornio. Nunca o sol passa pelo ze-
nith destas duas zonas, mas nem ellas
o perdem de vista em quanto lhes dura
o inverno. As duas zonas glaciaes
comecdo além de 66° e 3’ de latitude,
e estendem-se até aos pélos: distin-
guem-se em zona glacial arctica, que
he habitada, pois que a Siberia e a
Laponia fazem parte della; e em zona
glacial antarctica, que ainda he des-
conhecida.

O Circulo Horarto, cravado no
polo arctico do globo, serve para re-
solver differentes problemas, d’uma
maneira commoda, e sem calculo al-
gum; e funda-se isto na divisao do
dia natural em 24 horas. Como o
movimento diurno se faz uniforme-
mente cada dia em torno do eixo dos
pélos do mundo, he evidente que a
agulha das horas que segue o mesmo
movimento, percorre em cada revolu-
¢do as vinte e quatro horas do relo-
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gio, e que mareari seis horas quande
a esphera tiver feito um quarto de seun
giro, e assim as outras horas em pro-
por¢ao. Estando pois a esphera collo-
cada na posicdo que convém ao astro,
e no lugar e dia dados, e tendo o mes-
mo movimento que o céo, a agulha
seguiri o movimento da esphera ou
do globo, e marcara as horas do nas-
cer e do por do sol.

Imagindrao-se semi-circulos que
vao do zenit ao nadir, e deu-se-lhes o
nome de verticaes: servem elles de
ajastar a altura d’'um astro no ponto
do horisonte ao qual elle corresponde,
porque a altura d’um astro acima do
horisonte he a mesma cousa que o
arco vertical comprehendido entre o
astro e o horisonte. Semelhantes ¢jr-
culos s30 como outros tantos meridia-
nos; com a differenca somente de que
0s meridianos passdo pelos pélos do
mundo, e os verticaes passio pelo ze-
nith do lugar do observador. Podem-
se imaginar tantos vertjcaes quantos
pontos houverem no horisonte. Cha-
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ma-s¢ primeiro vertical aquelle que
corta o horisonte no verdadeiro orien-
te e verdadeiro occidente. Quando
um vertical passa por um astro, o pon-
to do horisonte em que tal vertical
remata, serve para determinar o azi-
muth do astro e a sua amplitude.

O azimuth d'um astro he o arco
do horisonte comprehendido entre o
ponto norte ou sul e o ponto do hori-
sonte em que termina a vertical que
passa pelo centro do tal astro. Assim,
todos os astros que se encontrio na
mesma vertical, tem o mesmo azi-
muth. O azimuth contado desde o
ponto leste ou oeste se chama ampli-
tude do astro: se he contado desde
leste chama-se ortiva; e se desde oes-
te chama-se occidental. Assim, a am-
plitude ortiva he o arco do horisonte
comprehendido entre o verdadeiro
ponto do oriente e o ponto no qual o
astro nasce ; e acha-se da mesma ma-
neira que se acha o azimuth, porque
ella he a differenca do azimuth a 90°.
Awmplitade occidental he a distancia
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do ponto d'oeste ao ponto no qual o
astro se poem.

DA ESPHERA E SUAS DIFFERENTES
POSICOES,

Ha tres posicdes na esphera : —
recta, parallela, on obliqua, segundo
as differentes relacdes do equador com
o horisonte. Se fizermos girar o me-
ridiano até que os pélos se confundzo
com o horisonte, teremos a esphera
recta; porque o equador estando en-
tao perpendicular ao horisonte 0 cor-
tara em angulos rectos, e o zenith es-
tara no equador celeste. Como todos
os parallelos ao equador que os astros
parecem descrever cada dia se achao
cortados pelo horisonte em duas par-
tes iguaes, os dias devem ser iguaes
entre sl e iguaes 4s noites durante
todo o anno. Nesta posi¢do, os povos
tem perpetuamente doze horas de dia
e doze horas de noute. Como o sol
Ihes passa duas vezes no anno pelo
zenith, nos dias 21 de Margo e 22 de
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Septembro, em cujos dias elle descre-
ve o equador, pdde-se concluir que
estes povos tem d’alguma maneira
dois veraos, e duas primaveras, por-
que ndo péde haver inverno notavel
nas regides em que o sol projecta os
raios quasi sempre perpendiculares.
Fazendo-se deslisar o meridiano
nos entalhes do horisonte até que um
dos pélos esteja no zenith, ter-se-ha
a esphera parallela, porque entdo o
equador se achara parallelo ao hori-
sonte, e servird elle proprio de hori-
sonte. Nesta posicdo, o zenith e o
nadir corresponderdao aos pdlos do
mundo, os quaes sdo illaminados pelo
sol alternativamente por espaco de
seis mezes. Pode-se dizer que o anno
para elles he composto d'um dia e
d’'uma noute, ambos de seis mezes,
pouco mais ou menos. Quando o sol
se acha nos signos septentrionaes, o
polo boreal he illuminado sem inter-
rupcdo: todos os parallelos até ao tro-
pico de Cancer estardo acima do ho-
risonte; ¢ assim cada dia o sol fard o
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giro do céo sem mudar d’altura, sem |
Se aproximar nem apartar do horison-
te, a0 menos sensivelmente : — he este
o dia de seis mezes para o polo boreal.
Depois do equinoccio de Septembro
0 sol passa aos signos meridionaes, e
nao torna a apparecer sobre o horison-
te: os arcos que elle descreve achzo-
se inteiramente no hemispherio infe-
rior e invisivel ; comeca o dia de seis
mezces para o pélo austral, e a noute
de seis mezes para o boreal, Nesta
posicao da esphera as mesmas estrel-
las apparecem sempre sobre o hori.
sonte do sen hemispherio respectivo,
SCM nunca se porem; e as que estdo
no hemispherio inferior nunca appa-
recem sobre o horisonte: as primeiras
girdo sem cessar acima do horisonte,
e as segundas abaixo delle,

Com a esphera obliqua, o eixo do
mundo corta o plano do horisonte obi.
quamente: os dias sao desiguaes s
houtes, porque os parallelos que 0 sol
descreve sdo todos cortados pelo ho- =
risonte em partes desiguaes, excepto
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o equador, segundo a propriedade dos
grandes circulos da esphera, que pas-
sao todos pelo centro, e ahi sdo cor-
tados em todos os sentidos em duas
partes iguaes. Um dos polos estara
entdo acima do horisonte e visivel ; o
outro estara abaixo delle, e invisivel.
Mas como os trépicos e os outros pa-
rallelos sio cortados desigualmente
pelo herisonte, os arcos diurnos destes
parallelos que tem por centro o eixo
do mundo, serdo tanto maiores quanto
os arcos inferiores ou nocturnos se
aproximarem mais do pélo elevado.
Por esta razdo he que nos paizes me-
ridionaes, taes como o Brasil, os dias
sdao maiores em quanto o sol se acha
nos signos meridionaes; e acontece o
mesmo com os paizes septentrionaes
quando o sol descreve os signos desse
hemispherio. Por tanto, como o arco
diurno do trépico de Capricornio he
o maior de todos os arcos diurnos do
sol nos paizes meridionaes, pois que
he elle o mais distante de todos os pa-
rallelos para o sul, o dia maior do an-
o

~
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no sera aquelle no qual o sol descre-
ver tal circulo. Em outros termos, he
isso o que se chama solsticio do ve-
a0, para os povos situados no hemis-
pherio meridional ; e solsticio do in-
verno para os que habitarem o hemis-
pherio septentrional. Quando porém
seis mezes depois a noite for a maior
do anno para os habitantes do hemis-
pherio meridional, o que acontecerd
no dia 21 de Junho, dar-se-ha o solsti-
cio do inverno para esses habitantes,
e terd lugar o do ver@io para os que
habitarem o hemispherio septentrio-
nal.

Obscrve-se que em ambos os he-
mispherios, os dias que se succederem
a igual distancia do solsticio, serdo
1guaes entre si; o que ndo s6 aconte-
cerd nos dois equinoccios de Margo
e Septembro, mas em qualquer outro
arco diurno que se achar a igual dis-
tancia do ponto solsticial. Assim, no
dia 23 de Fevereiro, por exemplo, que
corresponde a 4° de Piscis, e no dia
19 d’Outubro, que corresponde a 26°

= =
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de Libra, o sol se porda 4 mesma hora
em Porto-Alegre, na provincia de S.
Pedro do Sul; isto he, 4s 6 horas e
30" da tarde. Provém este phenome-
no da declinac@o do sol, que he igual
nestes dois dias, ¢ nelles se acha
Justamente a igual distancia do equa-
dor; isto he, a sna declmagao nes-
ses dois dias serd de 10° meridio-
naes, e descreverd este mesmo paral-
lelo quer no dia 19 de Outubro, em
que se elle affasta do equador para
descer ao signo de Capricornio, quer
no dia 23 de Fevereiro em que se
aproxima do equador, depois de ter
percorrido os signos meridionaes. Mas
se o sol em vez de ter 10° de decli-
nacdo austral, ou de estar 10° distante
do equador para o sul, tivesse 10° de
declinagdo boreal, ou ao norte do
equador, o que acontece nos dias 17
de Abril e 27 de Agosto, o comprimen-
to do dia seria entdo igual ao que ti-
vera a noite dos dias 19 de Outubro e
23 de Fevereiro, e a duracdo da noite
seria igual 4 que o dia tivera quando
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o sol se achava no parallelo correspon-
dente ao sul do equador.

Acontece o mesmo com todos os
outros dias. Achar-se-ha sempre a
mesma igualdade quando as distan-
cias do sol ao equador forem iguaes;
isto he, quando elle tiver a mesma de-
clinagio. A unica differenca que pode
apparecer he a que provém da refrac-
¢ao do sol, que faz apparecer o astro
sempre mais elevado do que elle o estd
realmente; de maneira que quando a
parte superior estd no horisonte, e o
disco ainda abaixo delle, a refraccao
o eleva sufficientemente para que pos-
sa ser visto todo acima do horisonte.
Succede 0 mesmo ao por: elle estd
realmente posto, e apparece ainda aci-
ma do horisonte. O effeito da refrac-
¢80 nas zonas temperadas quasi que
iguala o comprimento do diametro so-
lar: a duragio do dia augmenta-se
ahi quasi meio quarto d’hora, pelo ef-
feito da refraccio.

Em fin como na esphera obliqua
0s arcos diurnos sio cortados des-

i
i
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igualmeute pelo horisonte, ha nesse
céo estrellas que estio perpetuamente
sobre o horisonte: sdo aquellas que
tem huma latitnde menor do que a do
lugar; as que se pdem a tem maior;
mas as que nunca apparecem estdo
no hemispherio opposto em uma la-
titude correspondente @ do lngar do
outro hemispherio.

DAS REVOLUGOES APPARENTES DO SOL
E DOS ASTROS.

Basta que o habitante da terra gire
semn saber que gira em torno do seu
eixo, do occidente para o oriente, para
que todos os astros lhe parec¢ao girar
do oriente para o occidente, e elle at-
tribva ao sol tal movimento, que sd
he real para a terra.

Mas 4 vista dessa concavidade im-
mensa do céo, cheia d’'uma multidao
innumeravel de estrellas, todas a dis-
tancias prodigiosas; de planetas, que
todos tem movimentos contrarios 40
nosso movimento diurno ; consideran-
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do a pequenez da terra, a infinita
distancia de tdo enormes massas; he
impossivel imaginar que todos esses
COrpos possio girar a0 mesmo tempo
com um movimento commum, regular
€ constante em 24 horas, em torno
d’'um atomo tal como a terra. Em ver-
dade, como conceber a rapidez de se-
melhante movimento, quando, segun-
do a distancia da terra aos planetas,
seria preciso que o sol fizesse 0ito mi-
Ihdes de legoas n'uma hora, e quasi
2300 no espaco d’um segundo ? Sa-
turno, dez vezes mais distante de ngs
que o sol, fora-lhe mister andar degz
vezes mais caminho! E qual seria o
movimento das estrellas que brilhdo
neste nosso céo, perto do equador?
Como seria possivel que este vasto
todo se conciliasse para girar cada dia,
e como uma sb peca, em torno d’um
eixo, que tambem muda de lugar, e
que a terra ahi ficasse immovel no
meio da esphera celeste, que tdo ex-
traordinariamente se agita! Essa ignal-
dade constante no movimento de tan-
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tos corpos, alids tdo desiguaes a mui-
tos respeitos, devia per si s6 indicar
aos homens esclarecidos que seme-
Ihantes movimentos erdao s6 apparen-
tes; ¢ tal igualdade mesma he uma
prova physica da rotacdo diurna da
terra; prova que se funda na sua figu-
ra achatada, nas aberracdes das es-
trellas, e em todos os phenomenos que
attestdo a attracgao geral dos corpos
celestes; lei que nao poderia existir
sem este movimento, e que he a base
de toda a astronomia.

Depois do movimento diurno da
terra sobre o seu eixo, o movimento
annual he um dos phenomenos que
mais importa conhecer, pois que delle
dependem a differenca das estacoes, o
calor do verdo, o frio do inverno, € o
comprimento dos dias e das noites,
tdo variado no decurso d’um anno.
Por este movimento, que a apparencia
s6 pode attribuir ao sol, se vai este as-
tro aproximando cada dia das estrel-
las que estio mais ao oriente do que
elle: o seu movimento he pois do oc-
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cidente para o oriente, e caminha cou-
sa dum grio cada dia, de sorte que
no fin de 365 dias qualquer estrella
observada se reconhece 4 mesma hora,
€ no mesmo lugar em que se ella ha-
via mostrado no anno antecedente em
semelhante dia. He este periodo que
forma o anno solar.

Assim, ‘he a propria terra que em
sen movimento de translacdo em re-
dor do sol nos péem defronte da es-
trella que observamos, e que ainda nos
pord diante della no anno seguinte, no
mesmo dia e 4 mesma hora, mas nio
O lesmo minuto; porque ainda fal-
tarao alguns segundos para que a terra
esteja precisamente no mesmo lugar;
e he isto o que constitue 4 precessao
¢os egninoccios.

He demais evidente que ndo foi a
estrella que se aproximou do sol, pois
que todas as estrellas nascem e se
poem todos os dias no mesmo ponto
do horisonte, diante dos mesmos ob-
jectos terrestres, e guardando a mesma
distancia ; no entanto que o sol muda
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cada dia o lugar do seu nascer e por,
e a sua distancia ds estrellas no curso
apparente d’uma revolucdo inteira,
que he o seu movimento annual.

Este movimento que se opéra na
ecliptica he indicado pela entrada,
demora e retrogradacao dos plauetas,
os quaes, se admittissemos a immobi-
lidade da terra, tornar-se-hido singu-
laridades inexplicaveis.

Para podermos combinar o movi-
mento annual da terra com o seu mo-
vimento diurno, figuremos uma mosca
pousada no globo a igual distancia de
ambos os polos, e veremos como ella
he obrigada a voltar com a esphera, e
a descrever o equador. No entanto,
o globo pode girar n’um sentido, e ella
caminhar no opposto, e nisto nio fara
mais que imitar o movimento annual
da terra, a qual se adianta pouco e
pouco do oriente para o occidente, ao
mesmo passo que gira sobre si mesma
do occidente para o oriente.







PROBLEMAS

DE

GEOGRAPIIA TERRESTRE.

PROBLEMA I

Dispor o globo ou a esphera segundo a
latitude d’'wm lugar dado, ou segun-
do a altura do polo; por exemplo, o
Rio de Janeiro, que estd a 22° e 53’
(numero redondo, 23° S.).

Eleve-se o meridiano até que so-
bre este mesmo circulo se contem 23
grdos, desde o pélo antarctico até ao
horisonte, do lado do sul: entdo o polo
estard na altura de 23° para a latitude
do Rio de Janeiro: o eixo da esphera
tera a mesma inclinacdo que o eixo
do mundo; e a elevagio do equador,
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que he o complemento da latitude, ou

da altura do pdélo, sers de 67.°
Note-se que este calculo serve de

fundamento a todos os outros proble-

mas de Geographia Terrestre e Ce-
leste.

PROBLEMA II.

Achar a longitude e a latitude d'um
lugar.

Longitade he a distancia dum lu-
gar em grios, contada sobre o equa-
dor, desde o primeiro meridiano; e la-
titude he a distancia em grdos, conta-
da desde o equador sobre o meridiano
até o lugar cuja latitude se procura;
por conseguinte, he facil comprehen-
der que a latitude d’umn lugar he igual
a altura do polo.

Para que se achem estas distan-
cias, colloque-se o lngar dado debaixo
do meridiano, e veja-se no meridiano
mesmo os grios de latitude que elle
appresenta. O grio do equador que
se achar tambem debaixo do meridia-

o
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no indicara a longitude que se procu-
ra: assim vé-se que Lisboa esti a
38°, 427, 24" de latitude septentrio-
nal, e a 11° e 27' de longitude occi-
dental.

Como o grao de longitude faz tam-
bem o officio de meridiano, elle cor-
responde a todos os lugares que tem
meio dia ou meia noite ao mesmo
tempo. Vé-se com tudo que n’um
paiz em que o sol nunca se poem,
como na zona glacial, péde-se chamar
meia noite d hora da sua passagem
pelo meridiano abaixo do pélo. Sao os
pélos os unicos lugares para os quaes
ndao ha meio dia nem meia noite: —
ahi n@o se podem distinguir as horas,
INas somente 0s mezes € 0S annos.

PROBLEMA III.

Conhecer a differenca de longitude e la-
titude entre dois lugares dados.

Subtraia-se a longitude do lugar
que a tiver menor daquella que for
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maior, e o resto serd a differenca das
longitudes, se estiverem no mesmo he-
mispherio; se estiverem em hemisphe-
rios oppostos sommem-se. A opera-
cao he a mesma a respeito das lati-
tudes.

Note-se que o primeiro meridiano,
do qual se contao as longitudes, he de
pura convencao.

As longitudes forao assim chama-
das porque nos tempos em que os
geographos estabelecérdo as medidas
da terra, a extensdao dos paizes conhe-
cidos era maior do occidente para o
oriente do que do sul para o norte.

Antigamente o primeiro meridiano
era fixo na ilha do Ferro, como a mais
occidental das Canarias; mas depois,
cada nagdo foi adoptando como pri-
meiro meridiano o lugar do seu obser-
vatorio.
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PROBLEMA IV.

Achar todos os lugares da terra que
tem @ mesma longitude ¢ a mesma
latitude.

Pondo-se a cidade do Recife de-
baixo do meridiano e na sua respecti-
va latitude, observem-se todos os ou-
tros lugares que estio debaixo desse
mesmo meridiano, e todos elles terao
a mesma longitude. Volte-se o glo-
bo para o oriente ou para o occiden-
te, e todos os lugares que passarem
successivamente por baixo do ponto
do meridiano 8°, 3’ para o Recife,
terdo a mesma latitude.

A latitude conta-se para o norte
ou para o sul do equador; por isso se
chama latitude septentrional a que
estd ao norte do equador, e latitude
meridional a que estd ao sul do equa-
dor. A longitude se divide tambem
em oriental, — a que se conta para o
oriente do primeiro meridiano, e oc-
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cidental — a que se conta para o oc-
cidente.

Todos os lugares situados a 45°
por exemplo, estdo igualmente distan-
tes do equador e do polo, onde aca-
bao todas as latitudes: tal he por ex-
emplo a posicao de Bordeos, d’Auril-
lac, da Puy, de Valenga, de Turim,
de Placencia, de Mantua, e d’Astra-
kan.

PROBLEMA V.

Achar o comprimento do dia e da noite
para uma latitude e dva dados.

Estando o pélo elevado 4 altura
do lugar, 22.°¢ 50’ S. para o Rio de
Janeiro, procure-se o lugar do sol na
ecliptica para o dia proposto; collo-
que-se o lugar do sol no horisonte,
para o oriente, e o circulo horario 4s
12 horas; volte-se o globo até que o
ponto em que estiver o sol chegue ao
horisonte occidental, e o circulo ho-
rario indicard, pelo numero de horas

NS
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que a agulha tiver percorrido, qual lLe
o comprimento do dia. Em se sub-
trahindo de 24 horas ou um dia in-
teiro este comprimento, ter-se-ha co-
mo resto o comprimento da noite.

Assim, no dia23 de Novembro, es-
tando o sol no 1.° grio de Saolttano
o circulo horario marcara 13 honas e
8’: subtraindo-se esta duraciio ds 24
horas, ter-se-h@o 10 horas e 62" para
o comprimente da noite no Rio de
Janeiro.

Se o lugar estivesse no hemisphe-
rio septemnonal elevar-se-hia sobre
o horisonte o polo arctico ou do nor-
te; mas como elle se acha no hemis-
pherio meridional, deve por isso ele-
var-s¢ o pélo antarctico ou do sul.

PROBLEMA VI

Achar quantas horas um lugar tem o
sew meto dia mazis cedo ow mazis tarde
que oultro.

'T'endo-se elevado o pélo 4 latitude
do lngar, procure-se a differenca de

") ¥
~
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longitude dos dois lugares propostos ;
achar-se-ha que Madrid, por exermplo,
estando a 3° 42’ ¢ 15" de longitude
occidental de Londres, e Dublim a 6°
20" 30" da mesma longitude, esta
ultima cidade sendo mais occidental
que Madrid deve ter meio dia mais
tarde. Assim, 4 razio de 15° por hora,
segundo o curso diurno do sol, de 1°
por 4" de hora, e 1' de grdo por 4" de
hora, teremos 11 horas 49’ 27" para
a longitude de Dublim, quando for
meio dia em Madrid. Pelo mesmo
processo se vera sérem entio 8 horas
¢ 40" da noite em Pekim, capital do
imperio da China, que estia 116° 27"
45" de longitude oriental, e 5 horas
38" 28" da manhd no México, que
estd a 99° 5'e 15" de longitude occi-
dental, contando por primeiro meri-
diano o de Londres.
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PROBLEMA VII.

Achar que horas serdo n'uma cidade,
quando forem 9 horas da manha
noutra cidade.

'T'raga-se a cidade onde forem 9
horas da manha debaixo do meridia-
no, ¢ o circulo horario sobre esta hora
do lado do oriente; volte-se depois o
globo, até que o lllf’dl procurado esteja
debaixo do mendmno note-se a hora
marcada pela agulha, e ver-se-ha que
quando forem 9 horas da manhda em
Barcelona, por exemplo, serdao 9 ho-
ras e42 minutos em Rowma, e 11 horas
e 14 minutos em Jerusalem.

Todas as cidades da Asia conta-
rio maior numero de horas do que Bar-
celona; no entanto que as que seacha-
rem ao occidente, na America, teriio
um numero menor de horas. Quando
for meio dia em Barcelona serdo ape-
nas 5 horas ¢ 8’ da manh@, pouco mais
ou menos, no M¢éxico; no entanto que
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Ja seriio 7 horas e 38 minutos da noite
em Pekim.

Este calculo funda-se no curso do
sol. He evidente que os povos situa-
dos ao oriente devem vé-lo primeiro
que aquelles que estio ao occidente;
e daqui procede a differenca de horas
que ha entre os paizes. :

PROBLEMA VIIL
Achar a distancia d'um lugar a outro.

"I'ome-se com um compasso a dis-
tancia que ha de um desses lugares ao
outro; traga-se a abertura do compas-
so sobre o equador, e observe-se qual
he o numero de grios comprehendidos
em tal abertura: multipliquem-se de-
pois por 25, ¢ ter-se-ha a distancia
em legoas d'um ao outro dos lugares
procurados. Funda-se este calculo em
que um grao no equador vale 25 le-
goas; mas quando os lugares se apar-
tarem do equador para o septentrido
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ou para o meio-dia, esta distancia serd
tanto menor, quanto os paizes se apro-
ximarem dos polos, onde todas as lon-
gitudes e latitudes se confundem.

PROBLEMA IX.

Achar quantas horas o maior dia de
verao d'uma cidade tem de mais que
o de outra.

Tome-se, por exemplo, Lishoa e
Stokolmo. Eleve-se o globo 4 lati-
tude de Lisboa, colloque-se o solsticio
do verdo, ou o primeiro grio de Can-
cer, no horisonte oriental, e o circulo
horario as 12 horas; volte-se o globo
até que este grao chegue ao horisonte
occidental, e o circulo horario indi-
card que o maior dia de verdo em
Lisboa he de 14 horas e 30’ pouco
mais ou menos.

Pondo-se depois Stokolmo na sua
latitude, 59° 20’ 31" 0 mesmo proces-
so dard 18 horas e 15" pouco mais ou

*
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menos. Assim, o maior dia de verdo
em Stokolmo sers maior do que em
Lisboa 3 horas e 45 minutos.

Mas quando o sol estiver no pri-
meiro grdo de Capricornio, no solsti-
cio do inverno, acontecerd necessa-
riamente o contrario; isto he, que a
maior noite serd de 14 horas e 30 mi-
nutos em Lisboa, e de 18 horase 15
minutos em Stokolmo; e por conse-
quencia o seu menor dia de 5 horas e
45 minutos, que he o complemento
para 24 horas.

PROBLEMA X.
Achar a hora do sol por meio do globo.

Para esta operaciio he mister que
o globo esteja bem orientado por meio
da bussola, attendendo-se 4 sua varia-
¢ao, e que elle se colloque em um pla-
no bem igual. Eleve-se depois o glo-
bo 4 latitude do lugar, ponha-se o lu-
gar do sol na ecliptica para esse dia

- -
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debaixo do meridiano, e o circulo ho-
rario ao meio dia.

Estando o globo neste estado ex-
posto ao sol, uma metade ficard illa-
minada, e a outra metade em som-
bras. Se os pontos do equador nos
quaes se juntdo o hemispherio obscu-
ro ao hemispherio illuminado cairem
no horisonte mesmo, serd meio dia;
se estiverem 15° adiante do equador
para o occidente serd uma hora; a
30° serao 2 horas, a 45° serdo 3 ho-
ras; e assim por diante, de sorte que
ds 6 horas da tarde o sol se achard no
horisonte mesmo do globo, illuminan-
do a metade de cada um dos hemis-
pherios, superior e inferior, e tera per-
corrido 90° para o occidente ; mas
quando o sol se achar ao oriente pela
manh3d, terd percorrido 0s mesmos
graos; de sorte que ds 6 horas da ma-
nhd elle estard a 90° do meridiano;
e assim por diante: ds 11 horas elle
estara a 15° mas para o oriente, sen-
do a elevagio em tudo a mesma, como
para o occidente.
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Este calculo tem a sua razio na
marcha diurna do sol, que he de 15°
por hora.

PROBLEMA XI.

Conhecer os differentes habitantes do
globo aos quaes ¢ differenca das som-

bras meridianas ha feito dar diffe-
rentes nomes.

Estes habitantes se chamao Peris-
cios, Amphiscios, Ascips (divididos em
Ascios-amphiscios e Ascios-heteroscios ),
Antipodas, Antiescios, e Periescios.

Os Periscios sao aquelles cujas
sombras se voltdo em 24 horas para
todos os pontos do horisonte : assim,
he facil de ver que sao os habitantes
das zonas glaciaes ; para elles o sol
ndo se poem durante um certo tempo
do anno, no solsticio de verso, Quan-
do este astro se acha voltado para o
sul, as sombras se dirigem para o notr-
te, e quaudo elle estd ao norte, abaixo
do pélo, lanca as sombras para o meio
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dia. Os povos que tem a esphera pa-
rallela tem esta especie de sombra.

Os Amphiscios sao aquelles que
habitdo a zona térrida, isto he, entre
os dois tropicos; a sua sombra ao
meio dia se projecta ora para o norte
ora para o sul; — para o sul se o sol
esta ao norte; — para o norte se o sol
estd ao sul.

Os Ascios s@o os povos que collo-
cados sob os tropicos mesmos, ndo
tem sombra alguma ao meio dia, em
um ou dois dias do anno, quando o
sol se acha no primeiro grao de Can-
cer ou de Capricornio, ou por outros
termmos, n’um dos dois solsticios, A de-
clina¢ao do sol hie entdo igual 4 lati-
tude geographica do lugar.

Distiguem-se estes povos em —- As-
cios-amphiscios, para 0s quaes a som-
bra se lanca algumas vezes do lado do
norte, outras vezes do lado do sul, e
desapparece duasvezes no anno,quan-
do o sol se acha no seu zenith; e em
— Ascios-heteroscios, cujas sombras es-

tdo sempre do mesmo lado, e desappa-
w W
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cem somente nma vez no anto, hno
dia em que o sol chega ao trgpico so-
bre o qual estes povos estdo situados,
que he sempre nas zonas temperadas.
O sol durante todo o anno estd mais
ao sul daquelles que estao debaixo da
zona temperada do norte, e mais ao
norte daquelles que estdo debaixo da
zona temperada do sul: assim, a som-
bra ao meio dia se projecta ao norte
para uma, e ao sul para outra; e he
esta a razdo por que nas regioes além
dos trépicos, taes como a Europa, par-
te da Azia e da America septentrio-
nal, a sombra meridiana d’um corpo
vertical se projecta sempre para o nor-
te, porque ella estd sempre opposta ao
sol que se acha do lado do sul. Deve-
se entender outro tanto a respeito dos
que habitao no hemispherio austral,
na zona temperada correspondente,
cuja sombrase projectard sempre para
o sul.

Os Antipodus sao aquelles que ha-
bitdo lugares diametralinente oppos-
tos, e distantes um do outro todo o
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diametro da terra. Os antipodas tem
o mesmo plano por horisonte; am vé
a face superior, e o outro a inferior
desse plano; péde-se dizer que el-
les tem um horisonte commum, mas
tudo o mais opposto, — o dia, a noite,
4 primavera, o verdio, o outono, o in-
verno, e a altura meridiana; porque se
o polo arctico estd elevado tanto so-
bre o horisonte para uns, o pélo an-
tarctico estd elevado outro tanto para
0s outros, abaixo do horisonte com-
mum. Se dois antipodas se voltassem
para o equador, um veria os astros
nascerem 4 sua direita, e o outro g
sua esquerda,

Os Antiescios sao aquelles que, pos-
to se ndo achem diametralmente op-
postos e Gceupem o mesmo semi-cir-
culo do meridiano, vivem uns ao nor-
te e outros ao sul do equador, a dis-
tancias ou latitudes iguaes. Elles tem
o meio dia e as outras horas ao mes-
mo tempo, mas o inverno de uns d:i-se
40 mesmo tempo que o verdio dos ou-
tros. Quando os dias crescem para
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uns, diminuem para os outros; n’uma
palavra, o pélo que esta elevado para
uns o esti para os outros na mesma
altura. Quando dois antiescios obser-
vdo o sol ao meio dia tem a face vol-
tada um para o outro, a menos que o
sol ndo esteja mais distante do equa-
dor do que de um dos dois.

Os Periescios sio aquelles que ha-
bitao o mesmo parallelo, mas em pon-
t0s oppostos; de maneira que o meio
dia de uns he a meia noite dos outros;
mas como estao do mesmo lado do
equador, elles tem as mesmas estac¢des
ao mesmo tempo. No dia do equi-
noccio o sol nasce para uns no mo-
mento em que se pdem para os outros.
Os astros nascem no mesmo ponto e
4 mesma distancia do meridiano, e de-
INorao-se o mesmo tempo sobre o ho-
risonte. Quando o sol estd para o
polo elevado, isto he, durante a pri-
mavera e o verdo, elle nasce para uns
antes de se por para os outros; de
sorte que ha um intervallo durante o
qual os dois periescios véem o sol ao
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mesmo tempo. Pelo contrario, duran-
te o outono e o inverno, ha uma parte
da noite commum aos dois, isto he,
no tempo em que nem um nem outro
véem o sol; em fim elles tem todas as
propriedades da mesma latitude, quer
ella seja septentrional, quer meridio-
nal.

Resulta daqui que os antiescios
tem as mesmas horas, e as estacoes
contrarias ; — os periescios as mes-
mas estacoes, e as horas contrarias.

PROBLEMA XIIL

Achar por meio do globo os Antuescios,
os Periescios, e os Antipodas d'um
lugar dado.

Para se acharem as situagdes des-
tes povos sobre o globo, colloque-se
o lugar dado debaixo do meridiano;
por exemplo Milao, o qual estd no he-
mispherio septentrional a 45° 28 2"
de latitude. Conte-se no hemispherio
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meridional tantos grios desde o equa-
dor como os que ha desde o mesmeo
circulo até Mildo; e a 45° 28’ 2 es-
tard o lugar dos seus antiescios : fica-
rd elle ao sudoeste do Cabo da Boa
Esperanca, nas terras austraes.

Para acharmos os periescios, le-
vando-se, por exemplo, a cidade de
S. Salvador, ou Bahia de Todos os
Santos, quc estda 12° 58’ de latitude
meridional, debaixodo meridiano, col-
loque-se o circulo horario 4s 12 horas
ou meio dia, volte-se o globo até que
a agulha chegue 4s 12 horas oun meia
noite, e observando-se o lugar que es-
tiver debaixo do meridiano no ponto
do zenith, isto he, 12° e 58’ de lati-
tude norte, encontrar-se-ha ahi a par-
te septentrional da Terra de Carpen-
taria, ao norte da Nova Hollanda, Se-
120 0s habitantes desse lugar os peries-
cios de S. Salvador da Bahia.

Quanto aos antipodas, traga-se,
por exemplo Fez, em Marrocos, na
Barberia ao meridiano; observe-se
qual he a sua latitude ; ver-se-ha que
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sd0 34° 6’ e 3" septentrional : collo-
que-s¢ a agulha ds 12 horas ou meio
dia; volte-se o globo até que ella che-
gue ds 12 horas ou meia noite, con-
tem-se 34° 6' 3" no hemispherio me-
ridional, e o lugar da terra que tiver
esta latitude serd o antipoda de IYez;
isto he, o que estiver em longitude e
latitude opposta ; e por conseguinte he
um ponto ao norte do Cabo d'Otq, na

Nova Zelandia.

PROBLEMA XTII.

Collocar o globo como elle se acha no
tempo dos equinoccios, — disposi¢aio
chamada esphera recta.

Colloquem-se os dois pélos no ho-
risonte; ponha-se o filete da vertical
que representa o sol, no zenith; faga-
se voltar o globo do occidente para o
oriente; ver-se-ha que durante uima
revoluc@o diurna a terra appresentara
o sen cquador ao raio central do sol,
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€ que consequentemente os povos que
habitao em torno deste circulo tem
cada um successivamente o sol no seu
zenith ; e como nesta posi¢ao o equa-
dor e todos os circulos parallelos ou
de latitude estao cortados em duas par-
tes iguaes pelo horisonte, he evidente
que todos os habitantes do globo tem
o dia igual 4 noite; o que acontece
duas vezes no anno — a 21 de Mar-
¢o, e a 23 de Septembro, — dias dos
equinoccios.

PROBLEMA XIV.

Duspér o globo segundo a declinagao do
sol, e conhecer os lugares da terra
onde passao os raios centraes do sol
para um dia dado, como por exem-
plo 10 de Abril.

Procure-se sobre o horisonte no
circulo dos mezes a que grio de signo
corresponde o dia 10 de Abril; ver-se-
ha que he ao 20 de Aries; conduza-
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se sobre o meridiano este grdo ; con-
tem-se os graos do meridiano compre-
hendidos entre o equador e este grdo,
e ver-se-ha que a declinacdo indica-
da pela ecliptica he de 7° 57 septen-
trional. Eleve-se o polo arctico este
namero de grios sobre o horisonte;
ponha-se o filete da vertical que re-
presenta o sol no zenith, e elle se
achard a um grdo igual de declinagiio
septentrional ; entdio o sol descrevera
sobre a superficie do globo um paral-
lelo distante do equador 7° e 57’ na
parte septentrional, e os povos que ha-
bitio em torno deste parallelo terdo
nesse dia ao meio dia cada um por seu
turno o sol no seu zenith; isto he, elle
estarid elevado sobre o seu horisonte
7° e 57' pois que no equinoccio elle
apparece no horisonte do pélo, e en-
tao fica sobre o horisonte durante todo
o dia. Se a declinaco for meridional,
eleve-se sobre o horisoute o pélo me-
ridional.

Estando o globo nesta posigao,
ver-sc-ha que o horisonte corta todos
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os parallelos em duas partes designaes,
excepto o equador, pela propriedade
dos grandes circulos da esphera. Ver-
se-ha que os grandes arcos, por esta
razao, estdo acima do horisonte e na
parte septentrional ; e que os povos
que habitdo esta parte da terra tem os
dias maiores que as noites.

Para se conhecer o comprimento
dos dias de cada parallelo, conta-se o
numero de grios indicados sobre o
horisonte, 4 razio de 15° por hora,
e de 15’ de grio por cada minuto de
hora.

Se fizermos este calculo para o
tempo dos solsticios, que he o tempo
da maior declinacd@o do sol, veremos
que o circulo polar arctico estd intei-
ramente debaixo do horisonte; e que
0s povos que habitdo debaixo deste
circulo tem um dia de 24 horas, quan-
do os que habitio o circulo polar an-
tarctico tem uma noite de ieual tama-
nho — 24 horas. g

Nesta posiciio do globo, para se
cenhecer o maior dia d'um lugar, ele-
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ve-se o polo 4 latitude respectiva, e
conte-se o numero de grdaos do trpico
que o sol descreve nesse dia: o nu-
mero de graos do tropico que se acha-
rem acima do horisonte, reduzidos a
tempo, dard a conhecer o maior dia
do ahno para esse parallelo. Assim, a
elevac@io do sol no solsticio de verao,
ou a sua maior altura meridiana, sen-
do de 67° 25’ 45" para Calcuta, que
estd a22°34' 15" de latitude septen-
trional, os grios do trépico acima do
horisonte, que sdo 189, reduzidos a
tempo, ddo 12 horas e 36 minutos pa-
ra o maior dia do anno.

O que se diz aqui a respeito do
dia, se deve entender tambem a res-
peito da noite. Conhece-se de quan-
tas horas ella he pelo complemento
para 24 horas do que se tiver achado
para o comprimento do dia. Assim,
em Calcutd, a noite sera de 11 horas
e 24 minutos, que he o que falta para
24 horas, no maior dia do anno para
esse lugar,



PROBLEMAS
PROBLEMA XYV,

Achar os lugares du terra que podem
ter o sol no sew zenith, e conhecer os

dias em que estc phenomend deve
succeder.

Todos os lugares que tem menos
de 23° e 28’ de latitude, tem o sol
vertical doas vezes no anno.

Assim, tomando-se arbitrariamente
um paiz que tenha uma latitude me-
nor, por exemplo o Mexico, cuja lati-
tude he de 19° 25’ 457, leve-se esse
paiz 4 sua latitude, debaixo do meri-
diano; taca-se voltar o elobo, e obser-
ve-se quaes sao os dois pontos da ecli-
ptica que passao pelo mesmo lugar do
meridiano; isto he, pela altura do lu-
gar: os dois dias nos quaes o sol esti-
ver 'algun desses pontos serdo aquel-
les em que elle apparecerd no zenith
a0 meio dia; wmn destes dias vird an-
tes, e outro depois do solsticio do ve-
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rio. A declinagﬁo do sol nestes dors
dias serd ignal 4 latitude do lugar.

PROBLEMA XVI.

Achar a altura apparente do sol sobre
0 horisonte ao mevo dia, ou a qual-
quer horado dia, em um lugar pro-
posto para um dia dado ; por exem-
plo, Jerusalem, no dia 10 d’ Abril.

Tome-se a declinac@o do sol, que
he de 7° e 57': colloque-se Jerusa-
lem, que esta a 31° 47 47" de latitu-
de septentrional, debaixo do meridia-
no e na sua latitude; conte-se o nu-
mero de graos comprehendidos entre
esta cidade e o astro, que serdo 23°
50" 47"; o complemento para 90° se-
14 66° 9’ 13" que he o numero dos
graos d’altura do sol ao meio dia so-
bre o horisonte.

Se quizermos saber para o mesmo
lugar a altura do sol 4s 10 horas da
manh3, levaremos o 20° de Aries sob
3
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o meridiano, isto he, o grdo correspou-
dente ao dia dado, e a agulha 4s 12
horas.  Voltaremos depois o globo pa-
ra o oriente até que a agulha marque
10 horas; e collocando o filete da
vertical no zenith, levaremos este ins-
trumento sobre o lugar do sol: o arco
da vertical comprehendido entre o lu-
gar e o horisonte dar-nos-ha com ef-
feito a altura apparente do sol, ds 10
horas da manha, e este arco sers de
95° para Jerusalem.

PROBLEMA XVII.

Achar para cada dia do anno quaes sio
0s paizes em que o sol se nio poem.

Observe-se qual he o ponto da ecli-
ptica no qual estd osol para o dia dado,
e adeclinac@o deste ponto sersd o com-
plemento para 90° da latitude do paiz
procurado.

Por exemplo: No dia 1.° de Maio,
que corresponde a 11 de Tauro, o sol
tem 15 gros de declinacfio; e os pai-
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zes que tem 75.° de latitude véem o
centro deste astro passar rente do ho-
risonte. Com effeito, o sol estando a
:15° do equador, estd a 75° do pélo;
[isto he, esta tdo distante do pélo, quan-
ito o pélo estd elevado acima do hori-
isonte; por tanto, 4 meia noite, elle
deve estar debaixo do pélo, e no hori-
sonte mesmo. Todos os dias seguin-
tes elle ficara sobre o horisonte, e ndo
se pora mais até o dia 1° d’Agosto.
{Aproximando-se de novo do equador,
lelle tornard a passar rente do horison-
ste daquelle luga.
Pela mesma razao, o primeiro dia
'mo qual o sol tiver uma declinag@o
austral de 15°, igual ao complemento
da latitude boreal dos mesmos paizes,
elle ndo nascerd mais; — serd esse o
ultimo dia em que elle tera de appare-
.cer sobre o horisonte ; o que acontece
sempre além do 66° e 30" de latitude
jpara o solsticio do inverno, no hemis-
ipherio boreal; mas tambem o sol se
rvé ahi as 24 horas inteiras, durante o
solsticio do verdo.
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PROBLEMA XVIIL.

Conhecer o numero de dias que o sol
estd sobre o horisonte nos paizes si-
tuados nas zonas glaciaes, desde o
66° e 30' de latitude até o polo.

Os paizes situados nestas zonas
(se tambem ha paizes na do pélo an-
tarctico) tem o sol sobre o horisonte
durante certo numero de dias, que he
maior 4 medida que a latitude au-
gmenta. Parase conhecer este nume-
ro de dias em cada latitude, eleve-se o
polo tanto quanto convier a essa lati-
tude; faca-se voltar o globo, susten-
tando-se um lapis no horisonte, no
ponto norte; o lapis tracard um paral-
lelo ao equador, que cortard a eclipti-
ca em duas partes, ¢ fard nella dois se-
gmentos: o menor indicara o arco da
ecliptica que o sol descreve durante o
tempo que elle estd sem se por, ou
sem tocar o horisonte do lugar dado.
Estes dois pontos da ecliptica sao
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aquelles nos quaes estava o sol quando
elle passava 4 meia noite no horisonte
do lado do norte, sendo entdo a decli-
nacao igual ao complemento da altu-
ra do polo: assim, nao deve haver sol
| posto para esse lugar. Mas se collo-
carmos o lapis no ponto opposto do
horisonte, isto he, do lado do meio
dia, ou do sul, elle tracara outro pa-
rallelo, que cortando da mesma ma-
neira a ecliptica em dois pontos igual-
mente distantes do solsticio do inver-
no, indicard o caminho que o sol de-
verd seguir sem nascer, nem apppare-
cer sobre o horisonte do lugar pro-
posto ; e da mesma sorte o numero de
graos dos signos nos fard conhecer o
numero de dias, se os contarmos sobre
o horisonte do globo no eirculo dos
mezes onde os dias se achdao marca-
dos por grios, defronte dos graos cor-
respondentes da ecliptica.

Se quizermos fazer este calculo
para um lugar situado no pélo austral,
sera necessario elevar este polo aci-
ma do horisonte; e quanto ao mais,
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proceder em tudo como se féz pira os

lugares situados no polo septentrio-
nal.

PROBLEMA XIX.

Achar que horas ser@o em todos os luga-
res da terra, quando for uma hora
dada n'um paiz qualguer.

Supponbamos, por exemplo, 8 ho-
ras da manha em Santa-Cruz-de-la-
Sierra. Levando-se esta cidade 4 sua
latitude debaixo do meridiano, e o cir-
culo horario ds 8 horas da manha, vol-
te-se o globo para o occidente, se os
lugares estiverem para o oriente, e fa-
zendo-os passar successivamente pelo
meridiano, note-se a hora indicada
pela agulha para cada um delles em
particular; ella dard a hora do lugar
em que se achar debaixo do meridia-
no. Ver-se-ha que quando forem 8
horas da manha em Santa-Cruz-de-la
Sierra, serdo 9 horas e 15" no Rio de
Janeiro, quasi 11 horas nallha do Fer-
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ro, e meio dia em Madrid. Mas se os lu-
gares estiverem para o occidente, vol-
te-se o globo para o oriente, notando-
se a hora indicada para cada lugar
que se for achando debaixo do meri-
diano. Ver-se-ha que serdo entio 7
bhoras em Quito, 6 horas e 30 minu-
tos em Zacatecas, 2 horas e 50 minu-
tos depois da meia noite no Monte
de Santo Elias, e meia noite na Ilha
Kiska entre as Aleutias no mar de

Behring.
PROBLEMA XX.

Conhecer que dia e horas serao em Pa-
riz quando [or meio dia em Goa.

Colloque-se Goa debaixo do meri-
diano, e o circulo horario d4s 12 horas
ou meio dia. Ver-se-ha que a latitude
de Goa he de 15° e 30', que he ne-
cessario tomar por declinacio septen-
trional do sol : a esta declinacao cor-
responde o 11° de Tauro, que visita
o dia 1.°de Maio, e 0 20° de Leo odia
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13 d'Agosto. Volte-se o globo para
o oriente, e traga-se Pariz debaixo do
meridiano : o circulo horario mostrarg
7 horas e 10° da manba. Assim, nos
dias 1.° de Maio e 13 d’Agosto, quan-
do forem 7 horas e 10 minutos da ma-
nha em Pariz, sera meio dia em Goa,
e o raio central do sol estarid no seu
zenith, sendo entao a declinacdo deste
astro igual 4 latitude do lugar.

PROBLEMA XXI.

Achar sobre o globo a posicao de todos

os lugares, uns a respeito dos ou-
£r0s.

A maneira mais importante de con-
siderar o globo he examinal-o debaixo
da sua relagio com os quatro pontos
cardeaes, — norte, sul, oriente, e oc-
cidente; distinguir todas as regides
que elle appresenta com as suas situa-
¢Oes, umas a respeito das outras. As-
sim, o Brazil, onde nos achamos as-
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sentados, esta ao oriente do Pert e ao
sul da Colombia; o Pert esta ao oc-
cidente do Brazil, ao norte da Boli-
via, e ao sul da republica do Equador.
Observemn-se agora as regioes que se
achfio situadas entre os quatro pontos
cardiaes. O Urugay, por exemplo, ao
sul do Brazil, considerado em relacao
ao meio dia, tambem se acha ao oc-
cidente em relacao a este ponto car-
dial; mas como o Urugay ndo esta
precisamente ao meio dia nem ao oc-
cidente do Brazil, porque esta situa-
do a sen respeito entre os pontos do
sul e do occidente, diz-se que o Uru-
gay esti a sudoeste do Brazil, assim
como o Brazil estard a sueste da Nova
Granada.

Para que se conheca bem sobre o
globo a’situagdo dos lugares em rela-
¢Ao a estes mesmos pontos cardiaes,
he' preciso saber que o equador e os
circulos que lhe sdo parallelos, marcao
precisamente todos os lugares que es-
tdo ao oriente e ao occidente uns dos
outros; € que 0s meridianos indicao
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0S que estio ao norte € ao meijo dia
uns dos outros.

Assim, todos os lugares situados
sobre o equador, ou em um de seus
parallelos, sdo orientaes ou occiden-
taes entre si; e os situados sobre um
mesmo meridiano, sio septentrionaes
ou meridionaes uns para com os ou-
tros.

Todos os outros pontos se referem
a estes quatro cardiaes, segundo a sua
maior ou menor distancia delles. Eis
ahi porque o plano do horisonte ests
dividido em 32 partes iguaes, que re-
presentao os 32 ventos usados em na-
vegacdo, com os nomes que lhes de-
rao os navegadores. ’

Para acharmos a situacao de todos
os lugares a respeito d’um lagar parti-
cular, por exemplo, Villa-Boa, collo-
que-se Villa-Boa e a vertical no ze-
nith do globo, conduza-se a vertical a
um dos pontos cardiaes, de modo que
a sua extremidade corresponda ao tal
ponto cardial: e entdo todas as re-
gides sobre as quaes elle passar esta-
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rio situadas segundo esse rumo de
vento. Assim, Santa-Cruz-de-la-Sier-
ra estard ao occidente de Villa-Boa,
Porto-Seguro ao oriente, a Ilha de
Maraj6 ao norte, e a Ilha de S. Catha-
rina ao sul.

PROBLEMA XXITI.

Achar o meridiano, ou a longitude de
um lugar, em que forem 8 horas e
12’ da noite, quando derem 11 ho-
ras da manh@, por exemplo, em Pe-
kim.

Leve-se Pekim debaixo do meridia-
no, e o circulo horario 4s 11 horas da
manh@; volte-se o globo para o occi-
dente até que a agulha do circulo hora-
rio esteja sobre as 8 horas e 12 minutos
da noite: o grio do equador que se ob-
servar séb o meridiano serd 0 108° de
longitade occidental de Pariz, sob o
qual se acha Santa-Fé, no México,
onde serdo entio 8 horas e 12 minu-
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tos da noite, quando forem 11 horas
da manha em Pekim. Se as 8 horas
e 12" fossem da manh3, seria mister
voltar o globo para o oriente, até que
a agulha estivesse sobre as 8 horas e
12" da manha; entdo teriamos debai-
xo do meridiano 74° de longitude
oriental de Pariz, onde serido 8 horas
e 12’ da manhd, quando fossem 11
horas em Pekim.

PROBLEMA XXIIL

Conhecendo-se a hora do nascer ou do
por do sol para wm lugar e dia da-
dos, achar alongitude desse lugar.

Se no dia 11 de Novembro, por
exemplo, observassemos no mar ou em
terra que o sol nascia ds 7 horas, te-
riamos de procurar sobre o horisonte
do globo o grdo que correspondesse a
este dia do mez; e veriamos sero 19°
de Scorpido. Colloque-se este ponto
da ecliptica debaixo do meridiano, e
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o circulo horario as 12 horas; volte-
se depois o globo para o oriente até
que a agulha esteja sobre as 7 horas:
levante-se o polo sem desarranjar o
circulo horario, até que o ponto da
ecliptica esteja no horisonte ; contem-
se no meridiano (do lado em que os
ordos se contdo dos pélos até ao equa-
dor) os grdos comprehendidos entre
o pélo e o horisonte, e achar-se-hao
39° 30, que he a latitude procu-
rada.

Por uma operacdo inversa, saben-
do-se a que horas o sol se pdem n’um
lugar em certo dia do anno, ter-se-ha
a latitude desse lugar; e he porisso
que se suppdem que a antiga Babylo-
nia estava a 36° de latitude, porque
Ptolomeo nos diz que o sol se punha
ahi no solsticio do inverno ds 4 horas
e 48', quando este astro tem entdo 9
signos de longitude.
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PROBLEMA XXIV.

Achar debaizo de que latitude estd si-
tuado cada clima.

Para tornar mais claro o que ha a
dizer sobre os climas, tomémos sobre
o globo quatro pontos differentemente
situados. Considerémos, por exemplo,
0s povos que habitao debaixo do pélo;
0s que estdo debaixo dos circulos po-
lares; os que habitao os trépicos, e em
fim os que vivem debaixo do equador.

1.° Os que estao debaixo do pélo,
ou em outros termos, 0s que tem a
esphera parallela, tem o equador por
horisonte. Nesta posi¢ao, o equador
estd abaixo do sol 23°28’; e elles
véem este astro girar em torno de si
na altura de 23° e 28’ sobre o seu
horisonte : isto n7o se deve entender
sendo no solsticio do verao; porque
antes e depois, o sol ndo péde ter se-
melhante elevacio. Depois que o sol
Sé mostra para estes povos no dia 21
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de Mar¢o, que he o dia do equinoc-
cio da primavera, ainda elles o véem
por espaco de tres mezes, e o hdo de
ver ainda durante outros tres, até o
equinoccio do outono, que acontece
em 22 de Septembro. Assim, o dia
para estes povos he de seis mezes:
elles estardo depois seis mezes, ou
quasi seis mezes, debaixo do horison-
te solar, isto he, sem verem o sol : te-
rdo por tanto uma noite de seis mne-
zes, sem contar os crepusculos, os
quaes elevando o sol, lhes prolongio
a duragdo do dia a coisa de dois me-
Zes.

2.° Aquelles que estao debaixo dos
circulos polares, 1sto he, a 23° 28" do
polo, tanto quanto o pélo esta elevado
acima do horisonte, tem a esphera
obliqua. Nesta posicdo, no dia21l de
Junho, elles fazem a sua revoluc@o
diurna em torno do eixo, sem passar
por baixo do horisonte ; de maneira
que 4 meia noite, o sol passa-lhes ren-
te ao horisonte ; e assim tem elles um
dia de 24 horas. Mas os poves que
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estao nenos distantes do polo, estardo
muitos diassem entrar debaixo do ho-
risonte : assim, podem-se mesmo dis-
ﬁnguh(ﬂhnasdecﬁa,onde,porexenb
plo, o augmento da luz tiver a dura-
¢do de wm, dois, ou tres dias; mas,
alem, os climas augmentao um, dois,
tres, até seis mezes, debaixo do pélo.
3.° Aquelles que estao distantes do
polo 24 grdos, e mais, ou em outros
termos, até o equador, executam a sua
revolugdo, de sorte que a maior parte
se passa acima e a menor abaixo do
horisonte. Ha entre elles desigualda-
de de dias e de noites, pois que todos
cortao, uns mais outros menos a parte
inferior do horisonte. Eis ahi porque
desde o equador até aos circulos po-
lares se contdo os augmentos de luz
d’um paiz a outro por climas de hora;
e em toda a parte em que no hemis-
pherio septentrional o sol entrar no
primeiro grio de Cancer, o dia sers
maior meia hora do que o era no cli-
ma precedente.
Comecdo-se a contar os climas
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desde o equador, porque o dia he ahi
sempre de 12 horas: a razao esti na
posicao da esphera, que para seme-
lhantes povos he sempre recta.

4.° Os dois dias em que o eixo se
acha deitado no horisonte solar, nos
quaes por consequencia o equinoccio
he universal, a esphera acha-se recta:
estes dois dias sao 21 de Marco e 22
de Septembro. A excepcao destes
dias, o horisonte tfaz comn o eixo um
angulo, que vai sempre angmentando
desde o equinoccio até o solsticio, em
que esse angulo he de 23° 28": o dia
deve ir pois augmentando até o solsti-
cio, na metade que diz respeito ao sol,
e este angmento deve ir sendo maior
desde o equador até o polo. Debaixo
do equador os dias sdo perpetuamen-
te ignaes ds noites, isto he, de 12 ho-
ras; e sOb os circulos polares, o maior
dia do verao he de 24 horas: segue-
se daqui que a extensio comprehen-
dida desde o equador até os circulos
polares, deve conter 12 horas de diffe-

renca nos maiores dias de veriio, s
3-&
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quaes valem 24 meias-horas; e devem
por isso haver 24 climas, comecando
a contar desde o equador, e acabando
nos circulos polares, tanto no hemis-
pherio septentrional como no meridio-
nal. A estensdo de cada um destes
climas he muito desigual, pois que o
primeiro tem 8° 25’ de latitude, e o
ultimo nao tem sendo 3'. Esta des-
igualdade provém d’uma propriedade
da esphera recta. Nesta posicdo, a
metade do trépico de Cancer que estd
debaixo do horisonte, he dividida em
48 partes iguaes, cada uma de 3° 45,
que valem um quarto d’hora. Uma
destas partes estd do lado do oriente ;
a outra do lado do occidente, e ambas
reunidas valem meia hora, que corres-
ponde a dois quartos d’hora: he a es-
tensdo d'uam clima. Este principio
posto, o horisonte, segundo as diffe-
rentes elevacdes do polo, cortars o
tropico mais ou menos obliquamente ;
de maneira que, se o trépico for cor-
tado mais directamente pelas partes
3° 45, resultard ‘dahi uma maior dif-
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ferenca de altura do pélo do que quan-
do elle for cortado mais obliquamente
nos mesmos pontos 3° 45': esta diffe-
renga, que corresponde 4 meia hora
dos primeiros climas, sendo maior pa-
ra o equador do que para os pélos on-
de estdo os ultimos climas, a sua dis-
tancia deve ser necessariamente mui
desigual, e muito maior para o equa-
dor do que para os pdlos.

N3ao obstante, he wister saber por
meio de globo a que grio de latitude
estd sitnado cada clima: para isso, he
necessario conhecer-se o maior dia
gue a cada um cabe.

Supponha-se o 10° clima: tome-
se a metade que sdo 5, a qual juntan-
do-se a 12 horas, que he a duracao
do dia nos equinoccios, dard 17 ho-
ras, que hea duracdo do maior dia,
no fim do 10° clima, ou do principio
do 11.°

Assim, em se conhecendo o maior
dia para cada clima, colloque-se o 1°
grao de Cancer, dia do solsticio de
verdo, debaixo do meridiano, e o cir-
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culo horario ds 12 horas; depois, vol-
te-se o globo para o oriente, até que
o sol tenha percorrido as 12 horas da
metade do maior dia: nesta posi¢ao,
eleve-se ouabaixe-se o p6lo, de manei-
raque o J.° grdo de Cancer chegue ao
horisonte ; contem-se depois os grdos
do meridiano comprehendidos entre o
polo e o horisonte, e ter-se-ha a lati-
tude do clima. O maior dia do 8° cli-
ma he de 16 horas: ver-se-ha por este
meio que a sua latitude he de 49°,
pouco mais ou menos.

PROBLEMA XXV.

Demonstrar a estensio de cada clima
d’hora.

Se conhecermos qual he a altura
do polo, ou em outros termos, a lati-
tude que convem a cada clima, tere-
mos a sua estensdo, tomando a diffe-
renca dessa altura, a qual serd d’um
numero de graos, que multiplicados
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or 25, dardo a estensdo de cada cli-
ma d’hora em legoas. Assim veremos,
por exemplo, que a estensao do VII
ao VIII he de 3° 32', que fazem 87

legoas, pouco mais ou menos.

PROBLEMA XXVL

Achar em que clima dhora ¢ em que
’, 2 % q
parallelo estd situada uma cidade

qualquer.

Procure-se o maior dia, por exem-
plo, para Lisboa, o qual sera de 16
horas, pouco mails ou menos: sub-
traindo-se dahi 12 horas, restdo 3; as
quaes duplicadas, ddo 6 para o clima
d’hora desta cidade; donde se segue
que ella estd no VI clima; mas se du-
plicarmos os 6, teremos 12, o que n-
dica que Lisboa estd no fim do XI11
clima de meia hora.




PROBLEMAS

PROBLEMA XXVII.

Conhecer a estensao dos climas de mez,
e a causa da sua desigualdade.

Sendo cada clima de mez de 30
dias, he evidente que sao mister 6 cli-
mas em cada uma das zonas frigidas,
desde os circulos polares até aos p6-
los. Mas estes climas nde sdo outra
cousa senao as declinagGes do sol,
contadas dos pélos até aos circulos
polares, como se contiio do equador
até aos trgpicos.

Debaixo dos circulos polares o
maior dia he de 24 horas; debaixo
dos pélos he de 180 dias, ou seis me-
zes: vé-se por tanto que a estensio
desses climas he desigual ; e que a
dos primeiros he menor que a dos ul-
timos.

A causa de semelhante desigual-
dade provém, como ja se disse, da
differenca de declinacao do sol: esta
differenca he menor para os trépicos
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do que para o equador: ha menos va-
ria¢oes na altura do pélo, ou na lati-
tude dos primeiros do que na dos ul-
tinos.

A differenca da declinacio tomada
para um trépico, correspondente a 30
dias, he de 28’; no entanto que a que
he tomada para o equador he de 5° e
50'. Assim, para se fazer a variagdo
do primeiro clima de mez, he mister
elevar o pélo 28': mas para a do nlti-
mo, cujo fim he o pélo mesmo, con-
vem eleval-o 5° 50"

PROBLEMA XXVIIL

Dando-se o maior dia d’'um lugar nas
zonas frigidas, achar o clima em que
este lugar estd situado.

Se o maior dia for, por exewplo,
de tres mezes; reduzio-se 0S mezes
a dias, multiplicando-os por 30, e te-
remos 90 dias.” Divida-se depois este
numero por 30, e teremos 3 N0 quo-
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ciente. Quer isto dizer que o clima
he o III, no qual o maior dia he com
effeito de 3 mezes, ou 90 dias.

PROBLEMA XXIX.

Dando-se wm lugar na zona septentrio-
nal, achar o numero de dias que o
sol apparece sem se por, e por quanto
tempo elle desapparece totalmente.

Ponha-se esse lugar debaixo do
meridiano, observe-se a sua latitude, e
eleve-se o pélo competentemente, Ve-
Ja-se depois quaes sdo os pontos da
ecliptica que se achdo cortados ao
norte pelo horisonte; e contando-se
os graos do arco da ecliptica ter-se-ha
o numero de dias durante os quaes o
sol apparecerd acima do horisonte
desse lugar sem se por.

Ter-se-ha o arco meridional, con-
tando-se abaixo do equador tantos
grdos quantos comprehender a distan-
cia do lugar dado ao pélo: os pontos
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da ecliptica que passarem por estes
grdos indicardo o numero de dias nos
quaes o sol ndo serd de modo algum
visivel.

PROBLEMA XXX.

Conhecer o tamanho e a figura da terra,
e demonstrar por que razio alegoa
he de 2283 toezas.

A altura do sol ao meio-dia em di-
versos paizes; uin navio visto de lon-
ge no mar largo, e que desapparece
insensivelmente; a sombra da terra,
que nos eclipses da lua he sempre re-
donda ; todos estes phenomenos sao
outras tantas provas que attestio a
curvatura e redondeza da terra. Sup-
pondo-a pois espherica, fucilmente se
poderia chegar a conhecer-lhe o tama-
nho, medindo-se um de seus graos.
Mas se a terra ndo he perfeitamente
redonda, se n'uma parte de sua cir
cumferencia ella he mais convexa do

-



98 PROBLEMAS.
que n’outra, os 360 grdos devem diffe-
rir entre si.

IFoi para se certificar desta verda-
de, que uma companhia de sabios cui-
dou em procurar a medida de alguns
graos debaixo de latitudes differentes,
pondo dest’arte fim ds reiteradas dis-
putas que até 1736 se agitirao sobre
a suspeitada desigualdade dos grios.

Mr. De Maupertuis declarou em
fim que ndo seria possivel determinar
com precisao a designaldade dosgrios,
e por consequencia a figura da terra,
sem se medir uin grdo ao norte, e o
mais distante possivel do equador. O
seu parecer foi approvado, e este sabio
acompanhado de alguns astronomos
partiu em 1736 para a Suecia, e che-
gou a Tornéa no fim do inverno. No
dia 13 de Novembro do anno seguinte,
colheu elle a prova de que os grios
do meridiano que cortdo o circulo po-
lar sio de 57,422 toezas, isto he,
maiores 353 toezas do que o medido ’
de Pariz até Amiens, cuja latitude he
mais adiantada um grio para o norte,
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e que Mr. Picard havia achado ser de
57,069 toezas. Este augmento nos
grdos do norte formou desde entiio
uma demonstracgio completa do acha-
tamento da terra nos polos; porque a
terra sendo achatada para os pélos, o
arco d’'um grdo deve ter mais compri-
mento, € encerrar tanto maior pUMero
de toezas quanto mais elle se aproxi-
mar dos polos, onde existe o malor
achatamento. Como 57,069 toezas
fazem o comprimento justo d’um grao,
conveio-se em que a 25.2 parte do grao
fosse uma legoa ; de sorte que uma le-
goa tem 2,283 toezas, um grao da ter-
ra 25 legoas, e as 360 partes 9,000;
porque 360 multlpllcados por 25, dao
9,000.
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PROBLEMA XXXI.

Conhecer a razao por que dois viajan-
tes que derem wm giro em volta do
mundo, um partindo pelo oriente, e
o outro pelo occidente, mas ambos
com marcha igual, o primetro con-
tara mavs um dia do que o segundo.

Este resultado, singular em appa-
rencia, causou ao principio muito es-
panto; com tudo, elle provém d’uma
causa bem natural, que se torna sensi-
vel se fizermos uma ideia justa do mo-
vimento apparente do sol.

Com effeito, sendo a terra redon-
da, o sol nao pode illuminar ao mes-
mo tempo todas as suas partes. Como
este astro gira cada dia do oriente para
o occidente, eclle deve apparecer pri-
meiro a0s povos que estao ao oriente
do que aos que est@o ao occidente; e
como elle percorre 15° por hora, se-
gue-se que um lugar mais oriental que
outro 15° terd o seu meio-dia uma
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hora mais cedo. As longitudes con-
tao-se aqui do occidente para o orien-
te, e o arco do equador que marca a
differenca dos meridianos, ou a lon-
gitude dos lngares, he tambem a me-
dida do tempo; o que faz que um lu-
gar tenha o seu meio-dia mais cedo ou
mais tarde que outro lugar.

Assim, aquelle que viajasse para o
oriente e se achasse a 15° d'Ham-
burgo, em Athenas, contaria mais uma
hora do que em Hamburgo; porque
indo ao encontro do sol, o veria uma
hora mais cedo do que em Hamburgo.
De sorte que caminhando para o arien-
te, de 15° em 15° ganharia uma ho-
ra, e depois de ter percorrido os 360
grdos do globo acharia, quando che-
gasse a Hamburgo, ter ganhado 24 ho-
ras: teria visto nascer o sol, passar
pelo meridiano e por-se uma vez mais;
e assim contaria mais um dia do que
em Hamburgo: chamaria segunda fei-
ra ao dia que em Hamburgo se cha-
masse domingo.

O que viajasse porém para o occl-
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dente teria o sol una hora mais tarde
quando tivesse feito 15°; e successi-
vamente contaria tantas vezes uma
hora de menos quantas fossem as ve-
zes que elle fizesse 15°. Por conse-
guinte, quando voltasse a Hamburgo,
depois de ter dado um giro ao redor
do globo, contaria um dia de menos ;
— estaria em sabbado quando os ham-
burguezes estivessem em domingo. A
differenca nao consiste senio na ma-
neira de contar de um e de outro, se-
gundo a derrota que um tomasse pelo
oriente e o outro pelo occidente.
Quando Magallides passou em 1519

o estreito a que deo o seu nome, achou
no calculo que 1éz, ao chegardsIndias,
um dia de differenca entre este seu cal-
culo e o dos Europeos que ahi tinhzo
ido pelo oriente: uns e outros se ac-

cusavao mutuamente de descuido:

mas o espanto cessou desde que se co-

nheceo a causa de semelhante erro.

Verenio diz que em Macio, cida-

de maritima da China, os portugue-
zes contdo um dia de mais do que os
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hespanhoes nas ilhas Philippinas, ain-
da que elles estejao mui pouco dis.
tantes uns dos outros. Mas a razio
disto he que os portuguezes estabele-
cidos em Macdo, tinhd@o ahi ido pelo
Cabo da Boa-Esperanga, isto he, pelo
Oriente, e os hespanhoes tinhao ido
as Philippinas pelo Occidente, ou atra-
vessando o mar do sul, partindo da
Ameérica.

Francisco Drake, navegador in-
glez, executou em tres annos o giro
do mundo, e conheceo ao chegar a
patria que tinha perdido um dia, por-
que havia dado volta ao globo doeste
para leste.







PROBLEMAS

DE

GEOGRAPIIA CELESTE.

PROBLEMA I.

Achar olugar do sol na ecliptica em um
dia dado.

Eleve-se o globo 4 latitude do lu-
gar, Lisboa, por exemplo, que esta a
38° 42’ 24" : procure-se sobre o cir-
culo do horisonte, no globo, o grao da
ecliptica que corresponde ao dia dado:
achar-se-hdo estes graos marcados um
a um defronte dos dias corresponden-
tes de cada mez. Procure-se depois
na ecliptica o grdo do signo, e serd
esse o lugar do sol, para o dia que se
procura.



106 PROBLEMAS

Ver-se-ha que no dia 21 de Junho
0 sol estia no 1.° grio de Cancer, ¢
assim a respeito dos outros dias, No-
te-se que a declinacdo do sol neste
dia he de 23° e 28’ sobre o equa-
dor boreal, porque elle se acha no he-
mispherio boreal. A sua longitude sers
pois de tres signos, ou tres vezes 30>,
contando do 1.° grdo de Aries, segun-
do a maneira de contar que os astro-

nomos adoptdrﬁo para as longitudes
dos astros.

PROBLEMA II.

Achar qual he o comprimento do dig e
da noite para um dia dadp.

Tendo-se collocado, como he cos-
tume, a esphera ou o globo na latitude
do lugar, procure-se o lugar do sol na
ecliptica; leve-se este lugar ao hori-
sonte do lado oriental, e ponha-se o
circulo horario 4s doze horas ou meio
dia. Volte-se depois a esphera, até
que o grio do sol esteja no horisonte




DE GEOGRAPHIA CELESTE. 107

do lado occidental; o circulo horario
que se acha collocado no poélo, e
cima do meridiano, marcara o nume-
ro de horas que elle tiver percorrido,
e dird por conseguinte qual he o com-
primento do dia. Subtraindo-se de 24
horas este comprimento do dia, o res-
to sera a durac@do da noite.

Assim, por exemplo, o sol achan-
do-se no dia 3 de Maioa 13° de Tau-
ro, vé-se que O comprimento do dia
he de 14 horas e 54 minutos, € o da
noite de 9 horas e 6 minutos para a
latitude de Quebec, no Canada.

PROBLEMA IIIL

Achar a amplitude ortiva e occidental
do sol.

A amplitade d'um astro he o arco
do horisonte comprehendido entre o
oriente ou o occidente dos equinoc-
cios ; em outros termos, entre o verda-
deiro oriente ou o verdadeiro occiden-
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te, € 0 ponto no qual o astro nasce ou
se poen.

Para acharmos a amplitude do sol,
rectifique-se o globo na latitude do lu-
gar; por exemplo, o Rio de Janeiro.
Conduza-se ao horisonte o ponto em
que estiver o sol; e o numero de graos
comprehendidos entre o oriente ou o
occidente dos equinoccios e o lugar
do sol, dard a amplitude deste astro.

Dirémos que ella he ortiva, se a
tomarmos para o oriente; e occiden-
tal se para o poente. Ver-se-ha que,
quando o sol estiver no 20° de Gémi-
nis, que corresponde ao dia 10 de Ju-
nho, a amplitude deste astro para o
Rio de Janeiro, serd de 24° e 6’ se-
ptentrional; porque aquelle signo se
acha no hemispherio septentrional.

Se quizermos saber a amplitude
d’outro qualquer astro, leval-o-hemos
ao horisonte; e quanto ao mais, tare-
mMos 0 mesmo que com o sol.
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PROBLEMA 1V.

Achar a maior e @ menor altura meri-
diana do sol para wm lugar dado.

Sendo a latitude do polo 48° 50’
para Pariz, por exemplo, o comple-
mento, ou o que falta para formar o
zenith de semelhante lugar, ou a sua
latitude geographica, sera 41° 10’, que
he a altura do equador para esta ci-
dade; isto he, que nos dois dias dos
equinoccios de Marco e Septembro,
o sol descrevendo entdo o equador,
achar-se-ha elevado acima do hori-
sonte de Pariz 41° e 10’; ora se a este
complemento ajuntarmos 23°, 28’ que
he a maior declinacao do sol para
este lugar quando elle estd no 1.° grdo
de Cancer, a 21 de Junho, no solsti-
cio'do verdo, teremos 64° 38" para a
maior altura meridiana que este astro
possa ter na latitude de Pariz. Mas
se subtrairmos 23° 28, que he a sua
maior declinac@o, dos 41°e 10’, acha-
4
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rémos 17° 42° para a menor altura
meridiana, quando este astro se acha
no solsticio do inverno; isto he, a 21
de Dezembro, no 1.° grdo de Capri-
cornio. Este calculo funda-se em que
o zenith d’um lugar he sempre igual
20 complemento e mais a latitude des-
se lugar; que he 48° 50" para Pariz.
Assim, este calculo he uma lei geral.

PROBLEMA V.

Achar o tempo do nascer e do por do sol
para todos os dias do anno.

Tendo-se collocado o pélo na la-
titude do lugar, procure-se o lugar do
sol na ecliptica para o dia dado; leve-
se este ponto debaixo do meridiano,
e ponha-se a agulha ao meio dia no
circulo horario; volte-se depois a es-
phera até que o ponto da ecliptica on-
de se acha o'sol chegue ao horisonte
do lado do oriente: a agulha marcara
a hora do nascer ; volte-se d’ahi a es-
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phera até que este mesmo ponto che-
gue ao horisonte da parte do occiden-
te, e entdo se saberd a hora do por.

PROBLEMA VI

Conhecer a ascensio recta do sol, e a sua
declinacto para wm dia dado.

Procure-se o lugar do sol na ecli-
ptica para o dia dado ; e tendo-se con-
duzido sob o meridiano o ponto da
ecliptica onde se acha o sol, examine-
se qual he o ponto do equador que se
acha ao mesmo tempo debaixo do me-
ridiano: o grdo que estiver marcado
por este ponto no equador, serd a as-
censio recta, ou por outros termos,
serd a distancia do sol ao equinoccio
da primavera, contada sobre o equa-
dor, do occidente para o oriente. As-
sim, no dia 20 de Abril, o sol achan-
do-se no primeiro grdo de Tauro, isto
he, a sua longitude sendo 307, ou um

sizno, ver-se-ha que a sua ascensao re-
4*
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cta he de 28° 51'. Note-se que o que
succede com a ascensdo recta do sol,
acontece com a de qualquer outro
astro.

Da mesma maneira, por meio do
globo, acha-se a declinag@o do sol ou
de qualquer outro astro, conduzindo-
se debaixo do meridiano o astro de
que se trata. O numero de graos eom-
prehendidos entre este astro e o equa-
dor, contados sobre o meridiano, mar-
card a'declinac@o do astro: ella sers
boreal se o astro estiver acimado equa-
dor no hemispherio septentrional; aus-
tral se estiver menos elevada do.que o
equador, ou do lado do pélo meridio-
nal. Assim, se quizermos saber qual
he a declinacio do sol no dia 20 de
Abril, estando entdo o sol no 1.° grao
de Tauro ; tendo-se collocado o grao
da ecliptica debaixo do meridiano, e
contando-se sobre o mesmo circulo
0s graos comprehendidos entre o equa-
dor, e 0 1.° grdo de Tauro, que be o
lugar do sol, acharémes 11° e 30’ de
declina¢do septentrional. Assim, he
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evidente que a ascensdo recta do sol
he a distancia deste astro ao equinoc-
cio, contada sobre o equador, do occi-
dente para o oriente; e que a sua de-
clinagio he a distancia do astro ao
equador, contada sobre o meridiano.

PROBLEMA VIL
Conhecer a ascensao obliqua do sol

O ponto do equador que nasce ao
mesmo tempo que o astro, he a sua
ascensio obliqua: — he a distancia
em grios do ponto do equinoccio ao
ponto do equador. Para se achar a
ascensdo obliqua do sol, he necessario
por o grdo da ecliptica em que elle se
acha no horisonte, para o oriente, es-
tando o globo segundo a altura polar
do lugar : o grdo do equador que esti-
ver no horisonte ao mesmo tempo
dard a ascensdo obliqua. Por exem-
plo, estando o sol no 11° grdo de T'au-
ro, ver-se-ha que a sua ascensdo obli-
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qua para o parallelo de Lima, no Per,
que esta a 12° e 3’ de latitude meri-
dional, he de 42° e 30’; isto he, que
este ponto do equador nasce com o sol
quando elle estd no 11° grio de Tau-
ro; e vendo-se no horisonte do globo
o dia correspondente ao grdo deste
signo, vé-se que elle corresponde ao
1.° de Maio.

PROBLEMA VIIL

Achar a uma hora e dia qualquer a as-
censto recta do meridiano, ouw d'um
lugar do céo.

Para a resoluc@o deste problema
colloque-se o pélo no horisonte, de
maneira que o pélo do norte fique ao
lado do norte do horisonte; procure-
se para o dia dado o lugar do sol na
ecliptica ; traga-se esse ponto da ecli-
ptica debaixo do meridiano; ponha-
se a agulha do circulo horario 4s doze
horas ou meio dia, e volte-se depois o
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globo até que a agulha chegue 4 hora
determinada. Nesta posi¢ao, o ponto
da ecliptica que se achar debaixo do
meridiano serd o ponto culminante da
ecliptica; o do equador, igualmente
no meridiano, marcari a ascensdo re-
cta do meio do sol, e a de todas as es-
trellas que estiverem no globo debaixo
do meridiano. Ver-se-ha que o sol
estando no dia 22 de Maio no 1° de
Géminis, a ascensdo recta do meridia-
no ou do meio do céo serda de 195°
as 9 horas da noite.

Este processo serve principalmen-
te para se reconhecerem as estrellas,
quando tivermos reconhecido sobre o
globo as constellacdes que se achao no
meridiano, e a que altura ellas estao
acima do horisonte.
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PROBLEMA IX.

Dada uma hora, achar quaes sao os
dois dias do anno em os quaes o sol
nasce e se péem d& mesma hora.

Eleve-se o polo 4 altura do lugar,
48° 12" e 40" para Vienna d’Austria,
por exemplo; conduza-se debaixo do
meridiano (do lado em que os grdos
estao contados dos pélos até ao equa-
dor) o coluro dos solsticios, e a agulha
ds 12 horas; volte-se depois o globo
para o oriente até que a agulha esteja
ds o horas da tarde, ou outra qualquer,
e note-se o ponto no qual o coluro
corta o horisonte. Se o sol estivesse
nesse ponto ou n'uma declinaciio si-
milhante, elle nasceria ds 5 horas; mas
tracta-se de saber quaes s@o os dois
dias do anno em os quaes elle tem
esta mesma declinacdo. Conduza-se
pois debaixo do meridiano o ponto do
coluro que se achava no horisonte, e
ver-se-ha que esta declinagdo he de
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14° septentrionaes; notem-se estes
graos do meridiano; faca-se voltar o
globo; e ver-se-hdo dois pontos da
ecliptica que pass@o por este ponto do
meridiano ; isto he, a 14 grdos de de-
clinacdo. Sao estes os dois pontos
buscados: — um he o0 6° de Tauro, o
outro he 0 23° de Leo; e ver-se-ha no
horisonte que os dias que lhe corres-
pondem, sao 25 d’Abril, e 16 d’Agosto.

Ha no anno dois dias nos quaes o
sol nasce e se péem para cada povo 4
mesma hora. DPara se acharem estes
dois dias, supponha-se que este astro
nasce as 7 horas, por exemplo. Po-
nha-se o coluro dos solsticios debaixo
do meridiano, do lado em que os grios
estao contados dos poélos até ao equa-
dor, e aagulha ds 12 horas; volte-se
o globo para o oriente, até que a agu-
lha marque 7 horas; e disposta assim
a esphera ou o globo, observe-se no
mesmo coluro o ponto que corta o
horisonte do lado do oriente. Levan-
do-se depois este ponto debaixo do
meridiano, contar-se-hdo 13° de de-
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clinacio meridional: procurem-se os
graos da ecliptica que tiverem 13°
de declina¢ao meridional, e ver-se-ha
ser o 5° de Scorpido pouco mais ou
menos, e o 25° d’Aquario, 0s quaes
correspondem a 28 d’Outubro e a 14
de Fevereiro.

PROBLEMA X.

Achar a hora do principio e fim do cre-
pusculo, e o tempo da sua duracao.

Supponha-se o sol no 1.° grio de
Aries, ou da Balanca. Estando o pé-
lo na altura do lugar, por exemplo,
Berlim, que se acha a 52° 31’ 45” de
latitude N., conduza-se 0 1.° grdo da
Balanca debaixo do meridiano, e o
circulo horario ao meio dia: volte-se
o globo e a vertical, que deve estar
fixa no zenith do lugar; isto he, na
sua latitude, até que o 1.° grdo da Ba-
Janga e o 18°grio d’altura da vertical
se reundo e se confundao mutuamente:

!
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nesta posicio o circulo horario mar-
card 4 horas e 15 minatos para o rom-
per do dia: estas 4 horas e 15 minu-
tos subtraidas de 6 horas, que he o
tempo do rascer do sol, dardo de resto
1 hora e 45 minutos para a duracdo
do crepusculo tanto da manha como
da tarde. Se 4 hora de se por o sol,
que he tambemn &s 6, no tempo dos
equinoccios, se ajuntar 1 hora e 45
minutos, duracdo do crepusculo, ter-
se-hdo 7 horas e 45’ para o fim do
crepusculo da tarde. Esta operacdo
se funda em que os crepusculos come-
¢do e acabao quando o sol estd 18°
acima ou abaixo do horisonte: — 18°
abaixo, para os habitantes do hemis-
pherio septentrional, e 18° acima para

os do meridional.
PROBLEMA XI.

Achar a hora do nascer e por dos signos.

Querendo-se saber, por exemplo,
a que horas nasce o siguno do Scor-
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plao quando o sol estd no 1.° grae
d’Aries; levando-se o pélo 4 latitude
do lugar, por exemplo Montevideo,
que estd a 34° e 53' de latitude 8.,
conduza-se este grdo debaixo do me-
ridiano, e o circulo horario das 12 ho-
ras ou meio dia: depois volte-se o
globo do occidente  para o oriente, até
que o 1.° grdo de Scorpido esteja co
horisonte oriental; entdo o circulo
"horario mostrard a hora do nascer
deste signo, que serd as 7 horas e 12
minutos da noite.

Se conduzirmos este mesmo grao
ao horisonte occidental, o circulo ho-
rario mostrard tambem a hora do oc-
caso do signo.

PROBLEMA XII.

Achar o tempo que 0s signos gast@o a
nascer e a por.

Colloque-se o principio do signo
no horisonte do lado do oriente, € 0
circulo horario ds 12 horas; volte-se
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depois a esphera ou o globo até que
nasca o signo inteiro, ou que o fim do
mesmo signo esteja no horisonte, e o
circulo horario marcard o tempo que
0 SIgno gastara a nascer.

Se fizermos a mesma operagio do
lado occidental, terémos o tempo que
elle gasta a por-se.

PROBLEMA XIII

Achar a que horas wma estrella nasce
ou se poem com 0 sol.

Collogue-se o lngar do sol na ecli-
ptica que corresponder a estrella dada
debaixo do meridiano, e o circulo ho-
rario 4s 12 horas ou meio dia; volte-
se o globo até que a estrella dada es-
teja no horisonte do lado do oriente
para o nascer, e do lado do occidente
para o por: a hora que o circulo ho-
rario marcar serd a hora procurada ; e
saber-se-ha quanto tempo essa estrella
ficara abaixo e acima do horisonte.
Em se observando depois o dia do
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mez que corresponde aos grdos da
ecliptica que estiverem no horisonte,
conhecer-se-ha o dia do nascer ou do
por da estrella com o sol.

Note-se que a disposi¢ao dos tres
grandes circulos, — o equador, o ho-
risonte e o meridiano, {ormdao a base
de todas as operacdes geographicas: -~
he a elles que os astronomos referem
os astros para lhes determinarem a si-
tuacdo e os movimentos que tem lu-
gar na ecliptica, considerada como o
traco do movimento annunal do sol.

Supponhamos que se quer saber a
que horas a estrella A»¢ur nasce com o
sol. Leve-se a estrella Artur ao hori-
sonte oriental, veja-se qual he o grdo
correspondente da ecliptica, e teremos
04.° da Balanga : pondo-se agora esse
grdo da ecliptica debaixo do meridia-
no, e o circulo horario ds 12 horas, le-
ve-se o lagar do sol na ecliptica ao
horisonte oriental, e ver-se-ha que ella
nasce pouco mais ou menos ds 6 ho-
ras com o sol.

Para se saber em que tempo e a
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que horas a mesma estrella se porg
com o sol, he necessario fazer a mes-
ma operacdo do lado do occidente.
Com este processo acha-se o tem-
po do nascer e do por cosmico das es-
trellas; porque diz-se que uma estrella
nasce ou se poem cosmicamente quan-
do ella nasce ou se pdem com o sol.
'T'orna-se necessario este calculo para
(que se possio entender as diversas
passagens dos antigos poetas e histo-
riadores. ’

PROBLEMA XIV.

Achar a longitude e latitude d'uma
estrella.

Conduza-se a estrella debaixo do
meridiano. Chama-se longitude d'uma
estrella o arco de graos comprehendi-
dos entre'o 1.° grido de Aries e o as-
tro, contados sobre a ecliptica; e la-
titude d’'uma estrella a distancia con-
tada desde a ecliptica até o lugar da
estrella sobre o meridiano.
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Assim, ver-se-ha que a estrella @
Aldebaram esti a 66° e 53" de longi-
tude, e a 5° e 28’ de latitude meri-
dional.

Da mesma maneira a longitude de
Syrio, que he a mais bella estrella do
céo na constellacio do Grande-Cao,
sera de 100°; e a sua latitude austral
de 39° 30".

Quando o astro estiver ao norte da
ecliptica a sua latitude serd septen-
trional ; e serd austral quando se achar
abaixo da ecliptica.

Este processo serve principalmente
para collocar sobre o globoies plane-
tas, procurando nas ephemérides as
suas longitudes e latitudes.

PROBLEMA XV,

Achar a ascensto recta e adeclinacao
d'uma estrella.

Volte-se o globo até que a estrella
proposta esteja debaixo do meridiano:
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o numero de grdos do meridiano con-
tados desde o equador até essa estrel-
la, sera a sua declinac@o; e o gréo do
equador que estiver debaixo do meri-
diano marcard a sua ascensao recta.

Por exemplo, @ Duble, nas costas
da Ursa-Maior, esta a162° 49’ de as-
censdo recta, e a 62° 438’ de declina-
~A0 septentrional.

PROBLEMA XVL

Conhecendo-se a ascensao recta duma
estrella, ou a sua distancia ao equi-
noccio, achar a de todas as outras.

Observe-se quanto as outras estrel-
las passdo pelo meridiano mais tarde
do que a primeira, e os intervallos de
tempo convertidos em grdos, 4 razao
de 15° por hora, dardo a differen¢a
d’ascensdio recta; a qual ajuntando-se
4 da primeira ‘estrella, dard a de to-
das as outras.
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PROBLEMA XVII.

Achar a hora da culminacao ou passa-
gem duma estrella pelo meridiano,
n'um dia dado.

Note-se o lugar do sol na eclipti-
ca, e o da estrella; colloque-se o sol
no meridiano, e o circulo horario ds
12 horas; leve-se o lugar da estrella
debaixo do meridiano; e o circulo ho-
rario indicard a hora que he no mo-
mento em que a estrella passar pelo
meridiano.

Péde-se saber a hora desta passa-
gem sem que se recorra ao circulo ho-
rario, e com mais precisio. Note-se
o ponto do equador ao qual correspon-
de o sol collocado no meridiano, e de-
pois o ponto do equador ao qual cor-
responde a estrella, collocada tambem
no meridiano ; conte-se em grios o
intervallo comprehendido entre estes
dois pontos, isto he, a differenca d’as-
censio recta entre o sol e a estrella;
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e convertendo-se estes graos em tem-
po, ter-se-ha a hora que he, se for de-
pois de meio dia; ou entdo o que fal-
ta para completar meio dia, se a es-
trella passar pelo meridiano de manh3,
antes que o sol passe.

Assim, no dia 15 de Janeiro, es-
tando o sol a 25° de Capricornio, ver-
se-ha que a estrella @ Coracéo-de- Leo
passa pelo meridiano ds 2 horas e 38
minutos da manha; isto he, 14 horas
e 38 minutos depois do sol ter passa-
do.

PROBLEMA XVIIL

Achar em que dia wma estrella nasce a
certa hora, e para um paiz dado.

Estando o polo collocado na altu-
ra do lugar, e a estrella no horisonte
oriental, ponha-se o circulo horario
na hora dada, para o oriente, se a
hora for da manhad, ou para o occl-
dente, se a hora for da tarde : fazen-
do-se depois voltar o globo ate que o
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poateiro do circulo horario chegue 4s
12 horas ou meio dia no alto do cir-
culo, veja-se qual he o lagar da ecli-
ptica situado no meridiano, e saber-
se-ha em que dia o sol visita este pon-
to da ecliptica. Este dia serd aquelle
no qual a estrella deve nascer 4 hora
dada.

Por exemplo, querendo-se saber
em que dia o Syrio nasce 4s 8 horas
da noite em Londres, que estd a 51°
30" 49” de latitude septentrional, como
o sol se acha entdo no 26° de Sagit-
tario, que corresponde ao dia 18 de
Dezembro, seri este dia no qual o
Syrio nasce em Londres ds 8 horas
da noite,
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PROBLEMA: XIX.

Achar em que dia wina estrella cessaya
de apparecer d note, depois de posto
0 sol; — 1isto he, o dia do sew desap-
pareciinento heliaco.

Diversas observacdes que se hao
feito attestio que a estrella a Fuma-
kant na Cabega do Peize Austral, pode
ser vista do lado que se poem, com
tanto que o sol esteja a dés grdos abai-
xo do horisonte.

Eleve-se o poélo 4 altura do lugar,
por exemplo a Stokolmo, que esti a
59° 20’ e 31”; conduza-se esta estrel-
la ao horisonte do lado do occidente;
adiante-se o circulo vertical de manei-
ra que corte a ecliptica 10° abaixo do
horisonte, e o ponto da ecliptica que
for assim suppsimido 10° abaixo do
horisonte dara o lagar do sol: ver-se-
ha entdo que he o 21° de Capricor-
nio, o gqual corresponde a 11 de Ja
neiro.
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Assim, no dia 11 de Janeiro terd
lugar o por heliaco de a Fumakant.
No dia seguinte, o sol achando-se
mais proximo desta estrella, a envol-
verd em sua luz do crepusculo e desde
entdo deixarémos de a vér.

PROBLEMA XX.

Conhecer a disposictio do céo w'um dia
e hora dadvs.

Estando o pélo na altara do lugar,
colloque-se debaixo do meridiano o
grdo da ecliptica no qual se acha o
sol, e o circulo horario ao meio dija:
volte-se depois o globo até que a agu-
lha esteja sobre a hora dada, e entdo
o globo ficard segundo o estado do
céo: ver-se-ha que estrellas se achao
no horisonte, e quaes sdo aquellas que
estdao no meridiano para o oriente e
para o occidente: conhecer-se-ha por
meio da vertical a altura das mais con-
sideraveis; e ver-se-hdo finalmente
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aquellas que estdo abaixo e acima
deste hemispherio. Como as cons-
tellacdes do céo corresponderdio aqui
ds do globo, facilitard isto muito o
conhecimento das estrellas e das cons-
tellagOes ; e ficar-se-ha entendendo
que as estrellas que passao pelo ze-
nith d’'um lugar sio aquellas cuja de-
clinacio he igual 4 latitade geogra-
phica desse lugar.

Com effeito, se uma estrella tiver
8° e 3' de declinacao austral, como 0
zenith d’Olinda, ou a sua latitude geo-
graphica he de 8° e 3’ Sul, a estrella
deve achar-se no zenith d’Olinda, no
momento em que ella passar pelo me-
ridiano.

Ver-se-ha quaes sio as estrellas
que se ndo pdem no hemispherio em
que estamos se a esphera estiver obli-
qua ; porque com a esphera recta, ou
para os povos que habitdo debaixo do
equador, todas as estrellas passao nas
24 horas pelo meridiano, porque oS
dois pélos estdo no horisonte e 0 ze-
nith se confunde com o equador.



132 PROBLEMAS

Assim, as estrellas que se ndo poem
em Pariz, por exemplo, sdo aquellas
que estdo menos distantes do pélo do
que o pélo o estd do horisonte: —
aquellas que nao estao a 49° do polo,
ou que tem mais de 41 de declina-
cdo, taes como as duas Ursas, o Dra-
gao, Cephéo, Andromeda, Perséo, a Ca-
bra;'&c. Mas as estrellas que para o
sul tem mais de 41° de declinagao
austral, ou menos de 49° do pélo an-
tarctico, nunca nascerdo para 0s po-
vos que estdo debaixo deste parallelo
de latitude.










