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LIVRO DOADO EM BENEFICIO
DOS ORPHAP’IS DA REVOLUCAO
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POR INTERMEDIO DO

0 ESTADO DE S. PAULO
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B O . Do
'Q_UE COMIREHENDE DEZ TRATADOS; © I‘RIM];YRO DA GE OMET-P:IA ’ ‘0 SEGUSBO
ac huma neva Trigonometria , O teyceiro da I.c‘qgcmctrna » O QU3BITO .da Altimetsia, o quinto
dos Morteiros , o fexto dos Pedreiros, o ferinto dos Obu‘z > © oitavo dos Petardos, o
sono das Batteiias dos Moiteires, cem dous Appendix: o plmeiro do nethedo
mais tacil, que fe pode inventar, para fzber o rrmeio de balas, e bcmbaf ras
Pithas: o fegundo, como dado hum numero debalas, ou bomb.as , {e Jle podem
achar os Jados das pilhas , quefe quizerem toymar, cu fgia{) tiiargulazes, ou
quadrangulases , e decimo da Pyrobelia, ou fegos antificiacs du gueria,
com dous Appendix : o piimeiio dos fogos extruoidinalios, o
tcgundo dos Fogaieos , ¢ Candieisos de murallia,

OBRA NOVA, E AINDA NAM ESCRITA DE AUTHOR
Portuguez , utilifima para fe enfinarem os rovos Solda-
cos Bombeiros, por preguntas, e refpoftas.
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O NMES FREILIRE
DE ANDRADA

Do Coscello de Sua Mageflade , Sargento Mor de Bata
lba de [ens Exercitos , Governador, e Capitas Ge-
neval do Rio de Faneivo , e Minas Geraes.

P O R
JOZE FERNANDES
| A R S - ol e Y T 7 O

CAVALLETRO PROFESSO NA ORDEM DE CHRISTO » TINERTF LE MFSTRE DE
CAMTO GENERAL , com exercicio de ENGENHEIRO » € de Sargento Maycr,
RO Baitalhad da Artelharia , de que ke Meflre de C:mpe Andie Ribeito
Coutinko , Lenteda mefma, por Sua Mageftade, que Deos guaice, na Aca-
dcmia do Rio ae Janeiio,

/S
EN MADRID, |
Fnla Oficina e TRANCISCO MARTINIZATFAD,,

Afio de M. DCC. ¥X XXX VIIL.
Com todas as licengias necefJarias,
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Lo =% do refieito coirfagrar a V. Ex-"
cellencia eflas operagoers , cue tenko enfirado aos
Soldades da Aeadeiiia defla Praga, [e o nad cbri-
* 1l . gaffemn
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T A y 17

gaTemas ramoeis , que exbvenderey 5 porque amyrdasi-
dade dos criticas , coftuma julgar , cue ar Dedicatwias
nal (a3 mais , quz buns eftimulos, que perfuadem
arr Mecznas a favorecerein, [en advertirem , que
muitas vezes [ad precizas reflituiirens como agori,
pois devendo-fe os effeitas ar fnas carzas ,  fends
V. Excellencia apriairia defla Adula, que por zels,
e deligencia [ua, fe creon, para mayir [eguranca def-
ta Conguifta 5 [J a V. Excollencia (e devem offer
tar tadas as ligocns della. E [e cony he c2itr, o5 Li~
wros [e devem dedicar a Peflsas grandes , cujo ain
paro_os defenda dis malignos Arifbphanes , (3 em
V. Excellencia f[e acha bumn , que val por munitys.
Ouandy a Mageftad> de ElRey D. Sebaflia3 naquel-
le funfts dia d2 4 de Agafr de 1578 tinha formads
o [enn Exercity nos Canpas de Alcacere-quibir. em
Afvica, difcoriia pelis efquadozias com tara. at-
tencai o que chegands i Baudeira Real.advertin em
que buma fileira tinha [ cincos homens , conflands
ellas todas de [eis , e diJe aza®adyr , aqu falta
bum homem , levanton bun dos cinco Soldadss a 71-
zeira , para quz EIRzy lhe vie a cara, e o conbe-
celle . e lhe refpondes : comy alfim Senhor |  Ale-
aldade, e animorzy coragai de bhum velbo em volfo
[erviga, com guatio filbas ass dons lados , naj fuprivdo
bem afalta de bum Soidado. ElRey vendso, e oxvii-
do-, lbe dijJe com voz reprezentadora de gofto : tendes
mf{ﬁf’)lll’:gl}g TUita razal Gomes Freyre de Andrada.  Era effe
5. fol. o1 0 0 que compunia a tal fileira com quatrofilhos feus,” :
por nad querer , quz entrale nella outro , “gue, Yoi~
Je differente. A V. Exccllencia, a quein fe.const-
nnom por heranca effa [ingularidade., venrs, tamben
reproduzido, [ihprinds maic de hum lugar s povgue.pald
JU be do Conf2lhs de Sua Maszeftade , Sargento .
Moy de Batalha dos [eus Fxercitas , Capitad Ge-.. .
neral , e Governador defta Cavitaria do Ria de Fa-
weivo 5 wmas tambem do dilatads Governa das Mifias..
Geraes , e o teve a) imefiny temps da Cidade , e
Capitania de 8. Panlo , lugares que occupdral [eim-

pre




we onpras tantas pejjoas baftando a de V. Excel-
{eucia pela [ua capacidade , € attividade , para fascr
bur perfeito Governo de tantos Governadores 5 [t
do vifto mandar peffoalmente e rodos , com tal
fortaleza, ¢ admiragad , que [erd wmemoravel , ol
guanto o 5ol vodear o Musido , n:ofivando Gue Jo en
V. Exceliencia Je acha aguelle uiico Goverrador
pov qriem melbor fe governa, que por myitos . rectius
er unum, quam per plures expeditur. Aguelle
gre dezejava Cicero laboriozo nos negocios , forte
sos pevigos , indufiriozo en obvar , ligeiro em @ ev-
feigoar , artento emt [rover comt temperanca 5 fact
lidade , engcinbo, e bwnanidade : Laborem in nego-
tiis , fortitudinem in periculis, induftriam in agendo,
facilitatem , celeberitatem in conficiendo confilium
in providendo in nocentiam , temperantiam, faci-
litatemn ingenium , & humanitaten. Acuelle que pree
cina Solorzana , affavel , clcmente, benevolo , [ ACicrte,
o facil em dar audiercia as parses: Affablles quo-
que, clezentes , Lerevolos , pacientes , & fa-
ciles in adeundo, five aucientiis proftandis provin-
cialibvs. Acuelle Gouveviador de Provincias , cue
incuica Cafficdoro : Provinciis novis le@iflimum fem-
per Gubernatorem effe mittendum, A imitagad
des Kowanos , Qui ad (miles Provincias, non ni-
fi le&tifimos , atque integerrinos viros mittencos
cenferunt ; pois todas eflas perfeigaers , € reqizi-
tos [e acham em V. Excellencia  [evdo igual 1.4
Tuftica jrc’memzdo os bevemevitos , cafligando o5 cil-
jados. Nas rezolugoens trudeste , ¥as acgocns acei-
tado , conflante #as elcicoens ccrfiderado 165 fa-
lavras du ocio=idade iniwigo, das [uas cbrigageens
cridadozo , attento 1as paixocns , Com Of jervigos
liberal , com anbigoens avavo, com as moleflias 4o
governo faciernte , o 05 aﬁzitaf acasstelado , com oS
cardidos benéwelo , com as cugixas 405 pecios Com-
tafle, com adverfidades (ofvido, com aggraros dif:
finadado ,  com o bem jublico zelozo, com 05 aint-
tres aconceibado , nios Cencelbos advertido , %0 trar
* {11 - taucn-

Toreuemada
in Monarch. lne
dia L. 5. Cap.
16, fol. 635.

Ciceio inorar
tione pro lege
Manil.

Solorzan de
jav. Indiar, tom.
2. L. 4. Cap. »-
num. 31,

Caflicdoro L.
4. Epift, 16.¢cL.
s 11 (Bt

Solorzan Em-
blem. 67. Ppag.
558,




Solorzan Em-
blema 25, fol.
101. de Regimin,
Prineipis L, a2.c,
15. Platao Epift,
7

Cabral Pare, 1.,
C. 1. 8, II.

ramento cortez ,  com o5 amigos aprazivel , eom
o5 contrarios modefts , para ringuen efguivo , para
todss-agradavel |, e finalmente Para o [ervico da
Mageflade o primeire. E Je os Livvos (e devem de-
dicar a vards [abir , cue tenba tambem letras, as
de V. Excellencia [e fuzen manifeflas pelo (es fin-
gular governo, que fe naj faz fem fabedoria - Gu-
bernator fapientia regit non valentia, ¢ avte de
governar he a mais difficil de todas a5 artes y €=
my feate o Argelico Doutor ctja difficuldade ha-
via ji confeflado Platas , o §. Gregorio  Nezian-
zeng lhe chamava arte das arter | § Jtiencia das
Jcetencias 5 e tendo V. Excelencia feito bum tai
unico Governo de tantos annos y» he o [abio dos (&
bios por baca de bum Santo ; e por iffo ditoza , e
bem afortunada toda efta Provincia , oue V. Excel-
lencia governa, [egunds Ariftateles : Ubi Pref, es fue-
rit Philofophus ', "ibi Civitas eft felix. FE or acer-
tos, pendem da [ticncia , e as felicidades de bun
Povo, de ter Governadar conr exveriencia bara gover-
nar. Nas juntas de que tamben he V- Excellen-
cia Prezidente , cédem todas as vaznens as de V.

Excelleneia , publicands os me[ings delinquentes con-
demnadss , que das fiias pernas, (a3 canza as fuas
culpas , fem falta da mefma fuftica , fendr fa-
voravel com as primeiras | e com ar repetidas fe-
vero. Das materias , de que trata o Livro y tem V.
Excellencia exercicip mclinaga3 , e muita experi-
encia, que he a meflra das meflras , para que Juf~
vamente o examine , ¢ defenda. Bem conbecy o pott-
€0 para que empenhs tanta grandeza de V. Eoecel-
lencias porém ferd mais lnftre em atrender ar que
743 tem merecimento , reparando que o concur(o das
Jutas prerrogativas | além de ousros nItIios  moti-
VoS5 5 que podia’ moverme ay melma [acrificia, def:
culpa’ a mmbaouzadia. Aceite V. Excellencia debaizo
do (b patrocinia  efta limitads offerta , como fial
precizo da indefpenfavel obrigasal deft
Humilde, fiel, e ‘obediente fervidor.
Joz¢ Fernandes Pinro Alpoym.



AO LEITOR MALEVOLO

Alévolo leitor , {6 comtigo fallo, por-
que ja Owidin 2. de Pont. Eleg. 1. 1o
{20 tempo diflc Candor , m hoec £vo ves
inter Moitua pene : L porque dos maos,
e ignorantes, foy fempre mayor o nu-
mero por fentenca da mefma Sabedoria: Szulto-
vum infinitus eff rumerns. Tenho por cérto , que
ferad mais os que me vitupérem , do que os que
me louvem , e tambem f{ey ; que os que por na-
tureza {ad mdos, fado difficultozos a que a forga
da razaé , ou da arte, os faga bons: difficile lent-
tur ferox amimms. Sallufiio, por iflo nad fegui-
rey nefte Prologo o eftylo mais commum dos Ef-
critores , occupados femipre nelles em os reduzir a
razad , ou mover a picdade; mas em todo elle
me empregarey em reprehendelos , e injurialos;
para que, ou fe callem de envergonhados , ou fayao
a publico com obras fuas , que me obriguem ao
filencio de vencido; porque fem. iffo nad heide
deixar de fallar, nem elles terdd dentes para mot-
der; pois ao primeiro affomo da voz, lhes direy o
que diffe Marcial ao Critico Lelio , que ou dei-
xem de morder, ou moftrem que {ad Meftres, e
como taes legitimos Cenfores.

Cum tua non edas , Carpis mea Carmina Leli:
Carpere , vel nolle noflva ; vel ede tua.

Aqui te offereco efte Exame, dividido em
déz Tr:tados: o primeiro da Geometria, propria
dos Bombeiros, com o médo de fazer, e gradvar
a nova efquadra , para enderegar as pontarias,
que investando-aeu, me tem correfpondido com
a pratica.

j O Segundo, de huma nova Trigoncmetria
valen-




wlendo-me f{émente de hum theoréma, e da 47
1. de Euclides , uzando dos Senos logarithmos , e
numeros naturaes: rezolvo os mefmos triangulos ,
6 por huma [rigonometria méramente pratica, @
ainda pelo Pantometra.

O terceiro, da Longemetria para pratica,
e trigonométricamente {abermos medir as diftan-
cias, que hd do Mortciro ao alvo.

O quarto, da Altimetria, para medir o quan-
to os alvos, ou Morteiros eftad levantados por
cima do plano horizontal, para faber bufcar nas
{6 os angulos das elevagoens , mas as linhis po-

tenciaes.

O quinto, dos Morteires, Tratado pré-
prio , em que fe dad as proporcoens , ¢ medi-
das dos Morteiros , e as exactas regras de la
borar com elles nas fituagoens, que eftiverem, ou fe-
japor angulos de elevagad, ou por linhas poten-
ciaes, bufcando-lhes a polvora, e angulos, para ar-
rojarem as bambas ao alvo, conhecer o pezo, com
que as bombas precutem , bufcandolhes angulos,
que determinem o pezo, com que o devem fa-
zer, com advertencias para que elta doutrina feja
jufta , e util ao Real fervico, e tambem o como,
e com que circunftancias fe fazem os tiros da chas
peleta.
O fexto , dos Morteiros Pedreiros , enfi-
nando nelle o méthodo, como fe tracad, ¢ uzad;
e fuas utilidades, com reflexoens proprias.

O fetimo, dos Obuz, pécas portuguezas,
como fe tragad , como, ¢ em que partes fe devem
uzar, ¢ que utilidades fe feguem.

O oitavo, dos Petardos, quaes {ad os uteis,
como fe uza delles, e como com elles {fe podem
deitar pédras de huma defmarcada grandeza.

O nono , das Batterias dos Morteiros, com
todas as fuas circunftancias,, com dous Appendices :
o primeiro com o mais facil méthodo , que fe po-

de inventar, para ¢ faber o numero das bdlas, ou
bombas



Bombas nas pilhas, achado por mim depois de dat
ao préfo o meu Exame de ' Artilbeiros. ’
O fegundo, como dado o numero de ba-
las, ou bombas, (@ achao os lados para formar as
pilhas, ou {£jad triangulares , cu quadrangulares ,
cija reora para mais facil cotmprehengad a expréf-
fo pot huma forma algebraica , da meima forma,
que acalculey, e por clta regra fe podem fazet
varias pillas do numero das balas, que me dad.

O décimo, dos Técos arteficiaes, proprios
da guerra , feus uzos, € O como {e fabricad , €
para onde fervem, com dous Appendices : O pri-
meiro dos Togos extraordinarios , como Brulotes ,
Midquinas infernaes , € endigbradas. O fegundo,
dos I'ogaréos . ou Candieiros de muratha, paraalu-
niar oS fofios , as Pracas de armas, Corpos de
gvarda , e fras; tudo  com reflexoens dos feus
kons, cu mios effeitos , € utilidades.

Nad duvido que julgues eftar tad ajuftada-
pent> diftribuido . quanto infelizmente praticado,
e que elte attificio d2 difpor a tua attencad, vem
infinuado de - Lucrecis ma comparacao do meni-
no, an qual em nec »fidada de tomar medicina ,
{e aprezenta o vazo com a extremidade untada de
mel.

Usr tuerorum etas improvida ludificetur
Labrorum tenus : interea pevperer amartin.

Dize o que quizeres; com tanto que {ai-
bas o que dizes, por nad {eres por ti mefmo ven-
vido , e cantares o Hew patior telis vuinera falta
meis. Adverte, que as Creaturas tem no entendi-
mento a niefma diverfidade das cdras , € que nao
h4 argumento tad fem refpofta, que anad tenha :
e affim quando quizeres criticar alguma das couzas
deftes 'T'ratados , cuida muito na cenfura , € re-
corre logo a experiencia ; que eu fiz. muitas, para
te certificar o que tal vez ignéras.

Naé




‘Nad ha Livro tab mio , que nad tenha
alguma couza boa , como fentio Plinio o menor :
Nullus coft liber tam malus , quin ex aliqua parte
profit. O que aqui achares bom, nas quero que:
louves ; o mio fim quero que convengas; alids fe-
ras declarado inimigo da Corea , que conhecen-
do, e alcangando os erros da fua defenga, os nad
manifeftafte.

Nao recees declararte, porque os mais cé-
lebres Licritores tiverad crime , € accuzadores.
docrates , foy reprehendido por Platad, Platai
por drifioreles , Ariffoteles por Averrees , Ceci-
/1o por Sulpicio , Fsenio por Horacio , Seneca por
Gelio , Hermogenes por Cicero , Cicero por Saluf-
ti0 5 Origines por Hieronymo eronymo por Ku-
Jino o Lonato por Profpern ; e outros , por ou-
tros, que callo, por nao paflar de prélogo, a catd-
logo.

Ninguem fem erro, fem lapfo, fem ac-
cuzagad , fem crime, e finalmente : wemn Ja-
pens ommibus boris. Se entendes , que prefumo
ler eximido da reprehengao que aquelles tive-
rad, enganafte, porque eftou cérto, que a merego
com mais juitica , ¢ efpero com menos duvida,
por faber, que he o mefmo fahir a 6bra a publi-
co, que paflar de Author, a Reo; o Author del-
la, obrigado a defender-fe em tantos juizos , quan-
tos 1ao os impios leitores , que tem lingoa para
murnurar alheyos ditvelos , nao tendo I 17 O, 1=
cicla, e mios para eicrever, vivendo fepultados
na occiozidade, fempre amortecidos para o obrar,
concervando o génio mordaz para concervar a lua
Impericia, e negligencia, com as varias oppinio-
ens  dos que julgao as couzas pelas cores , tazen-
do perpctua guerra aos eicritores , e a tabedoria,

Contefio , que conheco a minha incapaci-
dade , o meu talnto, e a temeraria przun-
¢ad , com gque intento collocar o meu nome na
literaria Hicrarquia dos efcritores que com  as

fuas



fuas pennas firmdrad o privilegio de immortass
nos Yauftos da pofteridade ; ¢ aflim na® julgues
por ambicad , ou emulacad efta obra, que a o
brigagad da Cadeira, 2 falta de Livros deitas mas
terias no noflo ididma portugucz, d diftancia cas
Pracas defta Capitania , em guc eftad deftacacos
muitos Soldados , que nad podem frequentar & Au-
la, foy o que me moveo a ddlla ao prelo, ejun-
tamente para te dar occaziad a que mofitres , que
eftou enganado no qué enfino , advertindo que

Ouien prefume covregir
Lol - .

Debe bien confiderar

Que fue fiemfre el cenfurar

Maz facil , que ¢l efcribir.

S8 os Prologos anticipado remedio 208
achaques dos Livros ; porque fempre andad juil-
IR L hs ) e as defculpas. Eu nad pego pet-
dad de nada , quem achar que dizer, nad mo
perdoe , nem fera neceflario encomendalo. be te
parecer o _eftyllo {oco, compra os Livros pelo fei-
to. No Tabernaculo de Deos, cada hum offerece
o que tem ; ¢ no Theatro do Mundo, cada hum
diz o que fabe, ou o que pode. O mais igpo-
rante, he o que mais prefume, nem por me achar
{fem flores, {fem folhas, me parecco privarte do fru-

to do meu trabalho.

VALL.

PRU-







AOLEITOR BOMBEIRO

Mayor parte dos Bombeiros, nad cui-
dad em faber as regras de deitar bom-
bas com jufteza, pela falca idéa, que
tem de que {6 a pratica bafta, tendo
para fi , que fe nad poédem dar leys
a0s effeitos da polvora.
- Eftes igrnorantes,, péem por diante as cau-
zas, que fazem mdos tiros , coma carregar huma
vez mais , que outra, a pélvora huma melhor,
que outra, mais, ou menos attacada de cada vez,
que {e carrega O Morteiro ; as bombas mayores
humas, que outras, mais pezadas de huma pare
te , que de outra , mal fundidas, os lcitos em
que jogad os Morteiros, defmanchados a cada ti-
Yo , € outras eouzas mais.

Sem fe lembrarem de que fendo o Eom-
beiro ciente , remedea as couzas, melhor do que
o ignorante ; que efte andard as apalpadelas aug:
mentando , ou diminuindo a carga , ou as ele-
vagoens -aos Morteiros , € tendo gafto hum tem-
po concideravel , ainda nad tem feito nada.

A experiencia moftra , que quando 0s Motr-
teiros {ad governados por Profeflores cientes , or-
dinariamente as bombas vad {empre com muito
pouca diferenca ao alvo , ¢ a2 meima parte.

Como had os ignorantes Bombeiros deitar
as bombas em huma fortaleza mais alta? ( ainda
que as faibad deitar no mefmo plano, ) como f{o-
bre hum rochedo efcarpado, ao pé do qual efta a
bateria ? Ou como as deitariad a Campanha, ou
em lugar mais baxo, fc o Morteiro eftiver mui-
to alto.

. Como nadé tendo o Morteiro grios de ele-
vagad , mas fim fixa, had de achar a carga da
fua pélvora, para os tiros hirem ao alvo: c¢omo
had de bufcar as potenciaes, Como




Como had de fervir o {eo Principe éom
hogra , fendo ignorantes da Arte, que profe.
gaod. .
O certo he amigo Bombeiro, que nunca |
has de deitar bombas a diftancias, € alvos detre- |
minados , fem f{aberes as regras eftabelecidas pa- ¢
ra iflo , ainda que tenhas experiencias aflaz mui-
tas , o que nad he pocivel , fem as fazeres a |
cada Morteiro , e a quantas circunftancias ‘tem. ¢

Toma o meu concelho , eftuda para te-
res a gloria de comeres o pad do teu Rey com |
honra tua , eda tua patria,

VALE,

Carta |




Carta que éfeveveo an Author s o Racharsl Mano:
1 el Antunes Suzano , advegado ailual dos
Asiditovios da Cidade do Rie de fancivo.

/-1 que'@’urbanidade. de “V. m.: offereceo a mi
+¥.2<inha ' licad 3 " {uppofto o alheyo da minha
profiflad , ‘hvmildade , € curto ' do.meu talento,
nad foy fem mifterio adeligencia de V. m. porque
o louvor fahe as vezes aprefeicoado da boca dos
pequenos por lentenga do Pfalmo 8 Ex ore imfan-
tiwm perfeciffi laywdem 5 e de Seneca, in thyeft latis
weva, humili few per comtingit vwo. Se eu  tivefle
voto , tivera rezolicad de propor , que fe nad
eftampafle tal Livro , ou lembrando-me da Carta,
que efcreveo Alexandre Magno , a Ariftote
les , em quelhe eftranhava haver publicado os feus
Iivros; pois daquelle médo vulgarizava. as fingu-
laridades das {uas doudtrinas, ou attendendo a uni-
verqgal eftimagao , que {empre merecerad’, com os
Sabios ©0s manufcritos -dos ‘Authores infignes ', dic
latando mais a fua iluftre memoria: aiavareza
com que {e guardad noveneravel fegredo:das Bibli-
othecas ; que' a mefma liberdade ;' por ‘meyo da
qual apparecem no theatro do Mundo-ordenados
e enriquecidos’; nas mais foberbas. edicgoens; po-
rém attendendo ao fim: da 6bra, logo me arrepen-
deria defta-idéa , antepondo a feguranca da patria
a mayoria ‘do agradecimento. Reparey muito, que
eftando efta terra conquiftada, e povcada hd mais
de dous Secnlosy @ tendo {empre Militares , e ne-
ceflidade de defeza ; eftivefle tanto tempo fepul-
tada efta douétrina, 'que V. m. agora enfina , e
que fofle V. m.'0 primeiro que veve aminha ter-
ra’ fazer guerra/“a’ignoranciay Lembrou-me’, que
feria “a 'razad s porqne.: tavda foler magnis vebus
wiffe fides.> Mas logo refle®i, que em V.m. fe cum-
ptia o vaticinio, 'que recebeo o primeiro Affonfo,
Ik : noe
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no campo de Ouriquesdo fuvr2mo- Arbitro ‘dos
imperios , nainveftidira deitaMonarchia ;. pois
fe nad veyo V. m. a trazer: o- Ewangelho a el
ta Conquifta, veyo a feguralo, e defendelo, que
me parece mais, tendo a Ommnipotencia Divina
rezervado eftes merecimentos para Vi m.crezdo fitpﬂ
gular entre .08 poucos gfcothidos. | /Antes que efta
obra:me chegafle as m3osy: primeiro’ meichegdrad
ds noticias, 5rent; tudo, grandes.,' dornome de Vioms
muitas vezes ;- que’ a mimhasoccupagad: deo- Tugar;
vi o laboriozo trabatho de V. m. 1 ditando na Aus
Ya , ja praticando o:'que ditava, jd nos exercicios
da Praga, ja nas fortificagoens della’y | ja invens
tando , ja rifcando , e opperando de forte , que
nad fey , em que tempo: tez V. m. effe {eo Livroy
porque = Nullum & labore té rveckinat otiuin,

Usget diem nox .. & diesnoltem negue eft
c:Levare tenta [piritu pr.ecordie.

Bem--via o que obravad es Difcipulos,; de
V. m. que por elles. lte .que.fe conhecem os Mef~
tres i Per: milites [uos judex wnrellizitur = dr fi+
sut difeipuli ~magiftri: fientiant. produnt. - Mas. ago-
¥a. que vejo-efte retrato ‘tad coaforme com ,o- Ori-
ginal , que eftampou no bronze da niinha lem,
branga, a viviflima expreflad de quem Lie-para- V.,
m.. o-mclhor Deméitenes , - e para mim, hum fiel
Achates, repito de V. m. o mefmo que: a Rainha
Saba diffe de Salamad-: verdadeira he'a fama das
voffas ‘virtudes, e da  vofla. fabedoria 5 que nef--
ta nofla terra’ me enformou primeiro . qhie os
olhos , os ouvidos : Ferus eff ferimo, cuem audie-
rusit in terva mea dé ivtutibus ;. et fapientia tua.
Mas ‘nad- digoe bem , ; que: foy:a fama verdadeira ,,
quando-reconliego’, que foy diminuta; porque {6
vos foubeftes vencer a fama-, com as voflas virtu--
des Vieifli' famam. virtutibus tuis..- Menos. diz. ‘a
fama; que a obra, menos & noticia, que a rea-

lidade ;



Tidade ; porque mad cabem nas penas da fama di-
Games de huma tao elevada penna. Defcubro que
efte Livro he tad fingular, que per fi {6 faz ef-
cuzada a suerra , que enfina; porque hindo a el-
fes Reynos , que nos mirad, vendo elles , que
ji ca {e praticad, ¢ fabem as materias , de que
trata o Livro , eftad defenganados de ci virem,
e nos feguros, e a guerra, ¢ defpeza evitada, €
he V. m. o Author de defender hum Imperio, e
hum novo Mundo, com hum {6 Livro, para fer

aquelle de quem Cantou o Poéta.

Nenhum claro varad no Marcio jogo,

Que nas azas da fama fe fuftenta

Chega a efte,, que a palma a todos toma,
E perdoeme a illuftre Grecia, ou Roma.

‘Sendo a eloquencia contraria das armas
pela fua dureza , nefte Livro, fe ve limitada ef-
ta regra , por termos em V. m. outro Quinto Fa-
$hio , e o Cezar de Roma, e o de Aragad D.
Jayme , que com armas , e letras fabricdrad {ua
ortuna : por tanto julgo preferir V. m. a Ayace
nas armas de Achiles, e que deve fer graduado
em primeiro lugar, {em duvida alguma, por nad
‘haver outro .concorrente , que fe iguale.  Deos
guarde a V..m. para eterno refplandor da nofla
Nagaé. Rio de janeiro g de Outubro de 1746.

De V. m.
O mayor vencracdor, emais fiel criado.
Manoel Antures Suzano.
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Cavia-, que Mvdré. Ribeyro Ceytinko Mifire de
Cempa do Tergo P Lrtilkaria da Fraga do
‘Rio de Gercive cfivenea a0 Aniket.

ma grande lizonja a minha curiozidade,
4 querendo darme o gofto de ver ( an-
tes de fahir a publico ) o feo rovo Exame de
Bombeiros ; poem o meo limitado entendimento ,
np mais diﬂgcultozo embarago ; mandando-me ,
que refle@indo individualmente fobre as fuas par:
tes , lhe diga, com ingenta verdade , o que €i-
ta Obra me parece ; e porque {6 o refpeito de V. m,
pode fer mayor , que O mico tewor, executarel o
que me ordena , do m 6co, que me ye roflivel,
afiancado , em que nas refignagoens da chediencia,
fe poderdd falvar os deficitos ¢a ignorancia.

_ Para dizer a V. m. a verdade , do que
efta Obra me parece , encontro com dvas grandes
difficuldades : a primeira cftd , em a conhecer; e
a fegunda , em a manifeftar. Para vencer a pri-
meira , he precizo , que a matcria de que fe tre-
Q@a, nad tranfcenda a comprclengac, que a cor-
fidera ; e por cfta cauza diffe Ariftoteles, gque
f6 julga bem, quem bem conkece : Unufcuif-
cue bene judicar , ¢uod cogmofcit ; € para fuperar
a fegunda, he obrigacad do Elcriptor veltiv , tad
fem enfeites a verdade , que mais creditos {e 1he
devad por conhecida, do que por equivocada ; por
que as vozes , com que nos explicamos , {ad ma-
nifeftos finaes das paixoens, que concebemos: Crr-
ca compofitionem confiflic vevitas , wel falfizas ='por
quE = ea, qUe funt i voce , Junt KoLE eariil paj
fronum , Gue [wnt in aninia ; € por efta razad , tao dif-
ficil me he , como foy facil a V. m. attinar eom
exprefloens, e termos proprios para diffinicao defte
Livro ; . fingulares , para intelligencia da ma-

¥ 1id texi,

&‘ O mefmo tempo , em que V.m. faz hu-
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mi"i‘bnl’,?;;, ; teria. Difficilis eft ignormztibu; qﬂ‘im_f 4 "qt*- fécili;r ’
(2l Jcieatibus 5 porém para nzm deixar de obedeécer
a V. m, nem fazer mais notoria a minha infuffe-

ciencia, determinei bufcar hum meyo , por onde

me pofla explicar , fem o defeito de encarecer.
Antiquiffiimo cuftume he., o uzarem

os homens de femelhantes', quando o feo ‘eur-

to entendimento carecz de exprefloens , para’dife
finir , ou capacidade para conhecer, as eflencias:

ifto mefmo advertio' S. Paulo aos de ‘Coryntho,

fallando dos Dons de Deos ; o que agora vemos,

1. ad Coiinth, 1€ como por efpelho , e por enigma : Videmus
C.13.12. nunc pev [peculum , et in enigmate : por humas
couzas mais aptas, e adesquadas ao noflo conhe-

cimento , moftramos outras , quz nos {ag mais
relevantes, e reconditas ; e a efte fim fe inventi-

rad as figuras, os fymbolos, emblemas, paribo-

las , enigmas , metaphoras , e allegorias: o mef:

mo Deos pintou , e colorio a grandz mdquina do

, Univerfo de admiravel diverfidad= d= hicroglyphi-

ol g‘}f‘;:‘mb' - egs® Ipfe Altiffimus, cum Architellrice mann fua,
hanc immenfam Mundi machinan hieroglyphicorum

diverfitate admirabili , deyinxit , et coloravit. O .

Profeta Nathan uzou de huma pardbola, quando,
por mandado de Deos, reprehendeo a David , pe- '

lo dobrado mal, que commetera na Caza de U-

rias ; e Chrifto Senhor noffo fe explicava tamb=m

por pardbolas, para os ouvintes fe capacitarem

mais facilmente da fua infalivel, e altifima dou-

trina. No Egypto tomou as mayores forcas a {ci-
encia fymbélica, e hieroglyphica, em que Moyfés”

foi inftruhido ; e depois paflou 'a muitos Monar-

chas , ¢ aos doutos, como fe've em Paulo Jo-

vio ,' Hercules Taflo , Manoel Thezauro , ‘e ou-

tros ; e como em, eftrada tad feguic!a‘-,‘naé ‘po-.,

>

deria eu dar muitos paflos errados , entrei a con-
ciderar, fobre o que me poderia fervir, fazendo
primeiro huma breve reflexad no titulo delte Li-
Vro. o .
Lxame




Exame de Bombeiros chamou V. m. 2
efta fegunda producgad do deo felicifimo enge
nho, e laborioziflimo eftudo 5 ¢ fendo 1rmad .(.19
de Artillieiros na fciencia , me parece muito ail-
ferente no deftino ; rporque fegundo O que poilo
entender, menos laconicamente , deftas duas palla-
vras: Exame de Bombeiros , he , que por efte L1vro
devem fazer os Bombeiros o {co exame, para 1€
poderem chamar Meftres na Arte de deitar bom-
bas; e perguntando-me a mim mefmo , quem 120,
ou quem conhego , € reconlego por Bombeiros ?
Nad poflo dizer com verdade , que {ad outros,
fe nao Surirey de Saint Renvy , Belidor , Mal-
tho , Medrano , Blondel, Blond, eos outros {e-
melhantes , que {ad conhecidos pelas fuas obras
e por ellas fe conftituirad profeflores defta Arte;
ficando os particulares efcondidos , por falta de
vz publica, fem poderem ainda chegar ao mais
luzido , honorifico, e fingular Exame, que nel-
ta materia fe tem feito ; o qual comprehende nas
déz partes , de cue fe forma , todas as {cien-
cias, regras, preceitos, maximas , advertencias,
e inftrumentos , que {286 precizos , para que O
prefeito Bombeiro , independente de outra algu-
ma licad, ou documento, pofla exercitar a fua Ar-
te , com certeza , e facilidade , ao fim de que
nad perigue aexecugad na mora, nem padeca du-
vidas a refolucao.

, Com efta, clara, e cérta idéa , me puz
-a correr , e a difcorrer por todo o Munco de Pi-
cinello’, e meditando fobre grande parte dos feos
fymbolos , me occorreo , que para ter hum feme-
thante , que explicafle o conceito defte Livro, pa-
recia boa figura a Tocha aceza ; porque aflim co-
mo efta comunica ,os feos efplendores a muitas
outras , fem detrimento da fua propria luz; def-
terra os horrores: das trevas , e manifefta tudo,
o que era occulto ;. aflim tadbem o Livro expende
os feos documentos, fem jaGura da fua {ciencia;

** iij defva-:
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defvanece"a efcuridade da ignorancia ; e nad {0
moftra , mas demoftra, quanto profere, e fe nao
conhecz; mas como eatrs o Livro , ‘e 'a Tocha,
fe acha agrand: differenca, de que os efplendo-
res da Tocha , quanto mais flamantes fe fizerad,
tanto mais dzprefla {e extinguem :  Extinguar , ut
luceawn ; e os luzimentos do Livro, aflim como
com elle crefcem , tadbhem com elle {e immorta-
lizad = Ef fine marte decur =, nunca efta figura
podz fer coherentz, com o figurado.

Naé {zm mayores fundamz:ntos , m= pare-
ceo o Sol capaz de expor aos olhos de todos, a
materia , e os effeitos, de que efte Livro tra&a;
porque igualm=ints ¢ Sol, e a Bomba, {aé efphe-
ricos, igniferos, fulminaatzs, ardentes, fulgidos,
luminozos , e rutilaates: com o Sol, tem o Li-
vro a diftingads dz fingular; porquz fe hum he Sol
= quia [Hlus, = no globn do Mund»; o outro mere-
ce fer Sol ; porqus hz {6, na efphéra de Portu-
gal: fe o Sol, como M:%r: d2 fulgores illumi-
na os {cintilantes Alumaos da Acadzmia das luzes;
o Livro , como Sol dz fcizacias , illutra as eru-
dictas Eftrellas do Firmamz=nto das Armas: Sz o
Sol deflipa os denfos efquadrozns das nuvens,
que o bloquead; a bomba fulmina todo o anima-
do, e inceafivel , qua lhz2 rezitz : ambos , em
fim, nas {uas mayores elevagozns , forjaé os feos
mayores incandios ; porém f{uppofta tanta igual-
dadz ; coms com tudo o Sol, nad incluz nas fuas
partes, a do Examz , nad péde ficar em propor-
¢ad d= hyerozlyplico; e nad 6blta, que vejamos
na fagrada Biblia alguns exames de Fozo, como
1ad : Igne mz examinafti: Igne uos examinafi , e
outros ; porquz diz M:nechio, na fua Expozicad
litteral , que David fallava no fentido metaphori-
cd; devendo-fe tomar palo fogy , as tribulagozns
Edidem ignis metaphrra , tribulatisnes fignficavie ,
e quz por = exanina®i = {e dave entendzr: Variis
experiiveigis nas edercuitiy ¢ como o fymbolo nad

enche



enche a ethimolegia do nome, de nada ferve a
{femelhanga das partes. 5 -
Regeitados em fim , O Sol, a Tocha,
2 Columna de fogo ', que guiava aos Ifraelitas no
Dezerto , e outras figuras ; que occorriad , para
imile defte Livro, {6 lancei mad co Efpetho Cy-
lindtico , com preferencia ao. plano , concavo, ¢
convexo ( obrigado. da formalidade , com que {e
deve efcrever do afflumpto , que cahio em forte
ao Bfcriptor ) porque , {e o exame, he hum acto,
em que fe moftra, e prova, afim a capecidade,
A {ciencia , e o talento; como Os €Iros , OS deft-
feitos , e as imprefeigoens de qualquer fubgeito;
e nefle mefmo alto , tanto fe louvao , eftimao,
e applaudem os acertos , quanto {e emmendad ,
reformad , e aprefeicoad os dezacertos ; que mes
lhor {ymbolo, fe pode achar, para difinir o lixa-
me de Bombeiros , do que o Efpelho Cylindrico ?
i a razad he; porque nelle nao fo fe manifeftad
juntas todas as couzas, que {e 1he approximad ef-
palhadas, com: as excellencias , e prefeicoens’, que
as efinaltad; mas tadbem fe emmendao , e refor-
mad as disformidades , e madculas , que padecem :
Stecnlum Cylindriciom [pecies ommes , in wicinis 0b-
jeltis [parfas , colligit 5 et intra [inuns , fusm -
tas reprefentat = et corporis bhumani , aliagrumwe ¢Ha-
pimvis verum figure , ac imagines fe ipfis defor-
wmiffimce 5 formam _vennfiiffimanm indnunt. Com efte
lemma = informia format ; e pofto que o profun-
do talento de Pierio Valeriano arguio de mentiro-
za, eindire@a a verdade, com que o Efpelho ref-
ponde, a quem o confulta, trocando os lados aos
objettos :  Ouod in (peculo, cue leva funt , dex-
tera y que dextera , leva reffevartur 5 atcte ita
veritati fucus fiat. Nab fe acha com tudo efta fen-
fivel mancha no noffo Efpelho, mas fim no pla-
no ; porque no noflo , pela fua forma de co-
lumna : Cylindrus , omne ¢uod volubile eft , gua-
fi coluinna , teres = todas as efpecics, que lhe fi-
cad
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1d. verb, Circ.

cada Vilta, lhe fad circunfantes's todas eftsd a
roda, mas nad aos lados, porque os nad tem :
Circulus , omnis in gyrum ambitus = pelo que nad
faltando ' o Prezidente da verdade , € {endo che-
gado o tempo dos exames, fe deve entrar nelles ;
determinando-fe porém, que a precedencia dos
lugares', fe regule , pela antiguidade das 6bras.

Por efta ordem toea a Francifco Mal-
tho' Inglez , Commiflario Geral da Artilharia de
Franga, pér ao Efpelho a fua Pra®ica da Guerra ,
que imprimio em Pariz no anno de 1650 ; e de
hum ja&o de olho, fe ve o tempo, a origem,
¢ o inventor da Bomba , e Morteiro; e que el-
le foi o que deo a primeira tintura défta materia
20 noflo conhecimento; e o que poz, em alguma
digeftad , a Arte de nos fervirmos défta tremen-
da maquina Militar : como porém = Omme trip-
cipinm eft debile , nad teve efte Author o uzo da li-
nha Parabdlica , que a Bomba defcreve; 'mas co-
mo o Efpelho = #nformia formar = a fol. 18 achar4
Maltho a difcripgao , e demonftragad da dita linha ,
para emendar o feo defeito ; e haver de lograr,
fem defmayo, os juftos louvores y que {& lhe de-
vem , de fer o primeiro, que abrio eftrada; pe-
lo afpero , e inculto matto da ignorancia.

Em fegundo lugar entra Surirey de Saint
Remy , Tenente do Grad Meftre da Artilharia de
Franga , a examinar ao Efpelho as fuas Memorias
da Artilharia , que deo a luz, em Pariz » NO
anno-de 1707 , aonde fe ve que a dita Obra,
he mui trabalhada s locuple&a , util, e noticio-
za de quafi tudo, o que he precizo ao conhe-
cimento da Artilharia , Bombas , Reparos , Inf-
trumentos , Baterias , Parques , e Arfenacs ; e
fuppofto, que lhe he defculpavel a falta de mgé-
thodo , porque efcreveo memorias » faltou com
tudo em algumas partes a encher a razad y €R
experiencia ; entre as quaes fe faz mais fenfivela
dz'dar {6 3 palmos de. diftancia entre o Morteis

10 ,



1o & 0 Efpaldad ,"'}‘gra":fe' impeffibilitar de fazer
as elevagoens’ de 44 grdos para baixo , e ainda
aflim 'para dar os ditos 45 graos, n2o deve o efpal-
dad tér mayor altura, que os ditos 3 palmos, que
di de diftancia ; porque formando-fe hum ‘trian-
gulo''reGtangulo Ifloceles , pela altura do efpaldad, °
e dita diftancia 'do Morteiro, ‘rezultad ( ‘arefpei-
to do”angulo reto , e igualdade dos lados ) os
angulos da baze , e vertice, formados pela ly-,
pothenuza ,. de 45 grdos cada hum', que he o' do
mayor alcance do Morteiro : e com que {¢ hade
cubrir a gente , e tudo. o mais , que eftdi na Ba-
teria, fe o efpaldad nad tiver muito mayor al-
tura , que os ditos 3 palmos ? Porém como o Efpe-
1o = informia format = a fol. 287 achard efte erro
a fua correccad, para nad andar hum defeito, entre
as eftimaveis excellencias , com que efte Author fe
faz digno do commum applauzo.

Monir Belidor , com a razado de fer
Commiflario da Artilharia, e de efcrever ( ex prof-
fefflo ) da Arte de deitar bombas , excluio do
terceiro Jugar a Monfieur Daudet, o qual ainda
que imprimio em 1730 , {6 tomou, por afltmpto,
a Geometria Pratica ; por efta mayor razad traz
o dito Belidor ao Efpelho a fua Obra, que fahio
do prélo, em Pariz, no anno de 1731 ; porém
vendo-{fe logo no feo Frontefpicio o titulo de Bom-
bardeiro Francez , ou Novo methodo de deitar
bombas , fe repdra na grande incoherencia , que
eftas duas partes inculcad ; porque affm como, fe
em huma Officina eftivefle huma infignia ( ou Di-
viza ) de hum Impreflor , e entrando nella, fe
achafle o cartorio de hum Efcrivad'; nad fe di-
ria, que aDiviza eftava trocada ? Porque ainda que
em huma , eoutra parte fe via 'pa'pé{]',‘ tinta, le-
tras , e procéflos , tanta differenga vai no vzo def*
tes inftrumentos, quanta he'a de hum Impreffor,
a hum Efcrivad : pois ifto mefmo fuccede entre
Bombardeiro , e Arte de deitar bombas; porque

rofto,
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pofto, que. paraambos firva , pélvora, tacos, pata-
mezata, ¢ botafogo, fad muito deltinQas as applt-
cagoens ; € a razad he; porque Bombardeiro, e
Bombardeiras , vem de Bonbarda ; e por Bom:-
barda (drrivada de Bombus , et ardens ) {e toma
o Canhad, dzfte {¢ férma a canhoneira , fynoni-
mo d: bombardeira , as quazs {2 nao abrem nos
Efpaldozns das Dbaterias das bombas ; mas {6
nos parapeitos das baterias dos Canhoens , ou
Bombardas ; p2lo que Bombardeiro, he o
mefmo, que Artilheiro , o qual tra&ta de Arti-
Iharia, ¢ nao dz Bombas; mas como o Efpelho = ix-
Sfovnia format = com o genuino, e ethimologico tit-
tulo, Examz de Bombeiros, reformard Belidor o
feo Bombardziro ; aceitando a natural razad , de
que aflim como de Efpingarda, tira oIdiémaPor-
tuguez , Efpingardeiro , e de Efpada, Efpadeiro,
afim tambem de Bomba , {e deve tirar Bombei-
ro , e nad Bombardeiro , que {6 pode derivarfe
de Bombarda, que em Portuguez, ( e em Francez)
fempre pertence ao genero de Pefla de canhag ;
e nad a Arte de deitar bombas; e dado efte primei-
ro paflo com acerto , f{e farda mayor o gofto de
var as fcientificas obfervagoens défte infigne Ef-
criptor, e os {eos avizos ; e fobre tudo, as fuas
admiravets 'L'aboddas das prévas , e dos Alcan-
ces d2 16, até 2000 Toezas.

Como em huma {6 occaziad , fe nad pé-
dem fazer os exames, {eparadamente acada hum
dos Bombeiros , que nefte Livro vem citados,
chegardd os que faltad, todos juntos ao Efpeiho;
¢ em virtude da fua férma, todos {ahirdo com
os defeitos, quztiverem|, emendados, = #wformis
jorma = chegando diante de todos Antonio de Vil-.
Ie , {e repira , em que regeita as granadas . de,
vidio, porém olhando para a diminuigad do pezo,
e virulencia da ferida, as vai bufcar a fol. 124. O
Meargquez de Santa Cruz , nad achou pieven-
¢ad, o) nad pode antecipar remedio , para fe

nao



126 quebrar @ caiga ; ( aindd que feja ide ferro)
ou munhoerts | dos Morteiros de camera efpherica
mas a fol. 89 o achard , dandolhes as elevagoens
ptrecizas ; porque de 45 grios para cima , naod acha
a adividade da polvora tanta reziftericia , tendo
2 boca ‘da Camera mais proxima a linha vertical ,
do que a horizontal ; e de 45 graos para’_ba-n\(o 3
Thes he dezempedido o fecurgo. A fua névaGra-
nada, fe reftitue a Medrano melhorada , a fol.
125 por fe attender, a que mayor impulfo faz a
forga -elaftica da pélvora nos planos , e conca-
vos 3  do que mos efphéricos , re convexos ;. e a
razad he ; porque, excepto nos pontcs centraes,
e do contalto, mayor obliquidade tem os outros
pontos , nos corpos efphéricos, do que nos pla-
nos. Meflieurs Guinard , e la Fontaine , com

rande exceffo dac de vento ( ou folga) a bom-

a 52 polegadas ; e a: fol. 137 fe lhe eftreita,
para fe nad defvanecer a forga da polvora ; pa-
ra {e nad perder a direccad da pomtaria; e para
nad chocar a bomba, com o Morteiro. Moni"
Blond , did para carga da bomba de é polegadas
de diametro, 3 libras de pélvora; e a fol. 137 fe
the diminue r ermeya ; porque o' exceflo {6 pro~
duz mayor defpeza, mas nad mayor ruina. Sem
muita practica , nem ainda  concideragad , quer
Monfr Daudet , que a efpoleta tenha algum tem-
po de arder,; depois de cahir ; mas advertido a
fol. 155 de que o dicto tempo nad pode ter ou-
tro algum preftimo , que o ‘de dar poffibilidade
ao inimigo', para evitar a mais fenfivel perda ,
que he a das vidas ; o cortard ; e deveri reco-
nhecer , que fe a raridade, ou craflidade dos va-
pores fofle fempre igual , fe devia o tempo da
cfpoleta medir de forte, que fe acabafle 6 pal~
mos antes:da colliffad:da bomba , com ia’ terra.
Monf« de’Ia Frefiliere ,quer arrojarpédras, e gra-
nadas, fem o vehiculo de prato de madeira, ow
ccftos 5 'mas moftrando-lhe fol, 244 como o feo

' alcanse




Bjut, er Tow,
Y. Scim. in De¢-
dicacd

¥ir, Dialea,
cedienity

alcance nad pafla de €3 bragas 5 porque ‘maiy fe
diminue a forga "expulfiva , repartida’ entre ‘mui=
tos corpos feparados , do que com hum {6 refitc
tente , nad teri a menor ‘duvida ‘em mudar de
opiniad. Em fim Monfx Barder ', 'Deidier', e to
dos os mais Profteflores, vem nefte LEfpelhoias
ontarias emendadas , por hum médo; e juftap}
e facilitadas, pela nova Efquadra Direora dellas
e vem huma bem conciderada , e facil'regra de ems-
pilthar bombas, e balas. Os Acadcnmicos ‘tem a0
principio as {ciencias practicas, que fao precizas;
para exercitarem a .{ua Arte )y fem “as mendigas
rem em outros Livros , por .onde eftao. efparfi-
das; porque o Lfpelho todasras couzas = §parfas,
colligie , O antra fioum (Lum unitas veprefestar =
na6 {2 podem fentir os kxaminados: de ferem vifs
tas nelle as fuas Obras; perque’ nos feos claros
reflexos, confiftem as! {uas mais’louvaveis prefaeis
Goens = Ac imagmes e ipfis defforiiffimae , wes
wssfiflissam forman induunt. = sbisa !
Acabado, nefta forma, o Exame de Bom-
beiros , {0 refta { para procedermos com juftiga;
¢ tirarmos defte Symbolo @ mayor utilidadet )i ique:
tambem V. m. {eveja nefte Efpelho ; 1nad: 161 para!
que {e reveja no deo Exame ; porque como diz
Cardano , quando lemos as noflas Obras; nos' ve-
mos, e¢omo em hum Efpetho: = Seripta noftru
cum legimys. o 9105 1pfos intuemursy velut-in feculo
pfn ; mas tambem: para < que nos vejamos: com-
pendiadas - quantas -obras tems ! Ve m.: difperfas:
= Spavfas. colligit 5 ot wnitas veprefentat. Logo
que V. m, chegia ao [fpetho ; e vel, e 48 ad-
mirad todos de ver, as differentes , e bellas par-
tes, que conflituem a {ua Pefloa ,~para'fer hum
prodigio da Natureza.  DiziaPlatad, que nad era
natural exergitgr o entendimento duas artesr, row
eftudar duas couzas,; ao -mefmo tempo *&= - Duds
vero artes  aut fludia duo , . deligenter exercere hus

wmana natura now poreft = Ll que diria Platad fe
“wvifle



viffa , comio :nés vemos. refte Lfpetho o junctas

todag as /fcieneias:, todas as Artes 5, 08 empregos
as occupacoens , e as Maquinas , a que V.om. fedajy
e que muitas  deHas excercita ao mefmo tempo ?
Diria , que V. m. exedeo todo o aleance do feo
entendimento 3 e com manifefta, razad 5 porque
nefte Ivame. de- Ronleivos . de ve V. m. compre-
hendendo. innaceeflivels , pela Longimetria; redu-
zindo , pelar Plovimetria & palnos.y e polega-
das i extencilimus- diftancias’ y - commenfurando,
~pela Altimetria , as mais crefcidas: alturas, e pro-
fundidades 5 eonhecendo, a 'quantidade continua ,
pela Geometria y €4 difereta 5 pela ‘Arithmetica ;
mas para evitarieltas iduas joperagoens das azas,
com que voa , & todas as materias da, Mathema-

tica , te ve V. m. fazendo as comparagoens, e
igralagoens das duas Grandezas, pela Algebra tao
util ,, como efpecioza. . Ve-fe.a V., rezolvendo
os triangulos ;. com . tal facilidade , e clareza ,
que /ja a krigonometria nad cufta o menor eni«
barago aos principiantes. Pafla. V. m. ao Tra-
Qado dos Morteiros 5 e bombas. ; em que fe vem
as-individuaes obfervacoens , que afna viviflima
penetragad faz ; tante por rarte da Praltica, co-
mo, da  Fheorica ; as. cautelas , e advertencias ,
com que defvia os erros. , e faltas, que macu-
Y4ra6 - a outros 3 ' as medidas , e proporgoens dos
di@os corpos 4. por tedas as fuas partes aliquo-
tas ;. epelas que lhe fao inherentes , como car-
2as , efpoletas , palamenta , leitos , efpaldoens ,
e armazens. Pelos outros Tractados, e ve V. m.
igualmente  repartido ; - continuande em hum  a
inevitavel, e repetida offenga dos Pedreiros ; re-
novando. em outro- o efquecido - conhecimento , ¢
uzo dos Obiz; expondo em outro, a fabrica, e
applica'&aé dos Petardos ; e ultimamente illuftran-
do a efta admiravel Obra, com as artificiaes: illu-
minagoens dos ¥égos, . oo

Que diria Platad, f{e vifle , como nos

- YEemos




vemos nefte Efpelho ( e ainda fora idelle ) Que
V.m. lé , na Academia, a fua clara, 'nova, ecer-
ta douctrina : que no campo a demoftra, ‘e préova;,
com os exercicios de Pefla, e Morteiro : que
exercita , e inftrue o meo Tergo, em todo o ma-~
nejo , evolugoens , formas , e fogo : que lhe
aflifte com Catholica ,  Militar, e Politica difcipli-
na: que nem as ordens , reviftas~, guardas , “e
deftacamentos , fabe faltar o feo cuidado: que'fe
( como infigne Architecto ) delineou, repartio, e
condecorou hum Pallacio nefta Cidade, para def
tinctiva refidencia dos Governadores defta Ca-
pitania; na das Minas , fundamentou, erigio , e
nobreceo , e (como dou@iflimo" Engenheiro) for-
teficou outro em Villa Rica, para teguro defcan-
¢o do Governo, e Tribunaes daquelle dominio: que
fe na Ilha das Cobras conftituio V. m. a engenho-
za Maquina de querenar os -mais corpolentos. na-
vi0s , veincendo , com’ as regras da Eftatica, as
forcaz da Natureza ; no Arfenal , ‘fem diminuir
as forgas da Natureza, diminuio o pezo da ma-
teria , e o exceflo da defpeza , no cérte dos:re-
paros : que V. m. tem moftrado a mais liberal,
e primoroza idéa da Civil Archite®ura , no mag-
nifico Pantheon ( fegunda vez confagrado a Vir-
gem Nofla Senhora ) para 'virtuozo Clauftro’ de
Religiozas Francifeanas ; no Real Hoipicio' dos RR.
PP. “Miflionarios Italianos ; e no tad nébre’, como
dilatado Edificia, com que o generozo animo- de
Antortio Telles de 'Menczes quiz concorrer’, - pa-
ra’ a regular: fymmetria “da Praga Militar-forence
defta Cidade. "Que dirvia pois Platag’, vendo redu-
zido  a praxe continuada o ‘feo ‘prudentiffimo im-
poflivel 2 Mas como elle nos nad péde’ ouvir ,
tambem nos nad péde refponder ; e eu, como
obrigado a Ordem de V. m. digo

Que todas eftas Artes, e fciencias, re-
partidas em rifcos, obras , difpozicoens , exerci~
cios , e utilidades , natcem do vaftifimo enten-

dimento,



dimento , clariffma intelligencia , agudiffiima pe-
netracad , e nad ordinaria dexteridade de V. m; mas
he certo, que fem bhum grande eftudo , nad fe
podiad conceber as fciencias, nem practicar as Ar-
tes: e em que tempo fez V. m. eftucos , que
tenhad proprocad com OS'eXerciclos, ¢ coma ida-
de ?  Eu naé concidero , que pédem caber nos
feos annos ; e entendo , que efta raridade de fci-
ciencia , 16 provém do previlegio do nome. A
Sagrada Biblia , depois de dizer , que ningueni
najcera . como Henoch, affirma, que nem co-
mo Jozé, o qual nafcera homem = Negue nut fo-
[feph 5 qui natus cft homo = € expoem O Padre
Menochio , no primeiro dos dous fentidos , que
di a efte Texto, que Joze tivera fabedoria viril,
desde a fua puericia = Yofephum , ab ipja jue-
vitia , wvirilem [apientiam babuiffe = e fazendo
Nos a preciza differenca  de fabedoria a fciencia ,
parece que desde que. V. m. fe chamou Joze, lo-
g0 fe confituio fciente ; e aflim como pela fa-
bedoria de Jozé , crefceo a felicidade do Egyp-
to ; crefceo a admiragad do Povo; crefceo a hon-
ra de feos Irmads ; crefceo a opulencia da fua ca-
za , e crefcco a fua mefma gloria ; e por iflo
lhe chamaria feo Pay = Filius acervefcens Jofeph
— Aflim tacbem ( com a poflivel in.itagad ) ti-
do crefce , com a {ciencia de V. m. porque com
o Fxame de Artilheiros ; crefceo a intelligencia
dos Academicos ; crefceo a honra da Familia ; cref-
ceo o credito’ da Patria 3« crefceo .a gloria da Na-
cad, e crefceo a fama de V.m. e para que efte Dom
de Deos fe dobrafle , afim como {fe repetio a
Bengad de Jacob = Filis accrecens fofeph - 1i
Jus accrecens. = Com: o Exame de Bombeiros,
fe dobrad, e tornad a crefcer agora, a intelligen-
cia, a honra, o credito , a gloria , e a fama,
que para fi , e para todos tem V. m. merecido ;
e com que todos fe augmentad, enchendo a ethi-
mologia do feo venturozo Nome ; porque quem
LR S diz

7

Loclef. C, ss.

Menoch,

cod. loc,

17

Genef. C. 49,

-

1d.




Arift, 3. Phif,
.'TCX!. 64.

Caffiod. Lib.
2 Epitt, 19,

diz =i foleph = diz Augmentnm = ;

Aqui tem V. m. a ingenua verdade, que
me pedio : aqui tem a figura, que me explicou;
e o conceipto, que deftaObra pode formar o meo
juizo , he , que fe por teftzmunho de Ariftote-
les, 16 he prefeito o Todo, a ques nad falta cou-
za alguma ="Totum, & perfe:tum eff , cui ni-
bil ab ef = he efte Livro todo prefeito, e ex-
cellente todo ; por ter , com fumma clareza, e
novidade , quanto he precizo , a quem proffeffar
a Arte de deitar bombas; por onde prezumo, que
das licengas, que V. m. pedir, para correr , fe lhe
formardd as azas, para voar 5 e que fendo elle
e¢ompofto de tad louvaveis predicados , de ne-
nhuma forte carecia de f¢ expor i minha cenfura
= Fruflra ad cenfuram proponitur , qu tantis ti-
tulis approbatus videtur =

Deos guards a V. m. muitos annos.

Rio de Janciro 10 de Outubro de 1746.;

De V. m,

M. A. e certo wvenerador.

i Riveire Comtinkas

Carta



Carta, que Marbias Coelho de Souza , Mefive de
Campo de Infanteria de Fum dos Batalboens
dej{a Praga do Rio de Faneiro , efcreveo

ao Author.

mitte na licad defte Livro , me pudera aug-

mentar a inteligencia para o comprehender ,
logrirad os meus dezejos a fatisfacad de faberem
Jouvar o {cientifico da fua compoficad.

Confeflo porém , que illuminado da cla-
ridade , que infundem as brilhantes luzes da pu-
veza do feu eftylo , chego cabalmente a conhe-
cer a proveitoza utilidade , que produzird efta
obra, ém que a expengas do feu laboriozo eftudo,
dezeja V. m. enriquecer a Nafgao.

Nad tema V. m. a ambicionada pefonha
da mordacidade 1I'e embote a fua ¢lara eloquen-
cia, .quando vai anparado do em tudo grarde,
e envejado efcudo do nome co Lxcellentiff.mo Me-
cenas a quem a decdica.

Continve-nos V. m. eftes acmiraveis pro-
du@os do fco intendimento , e perfuada-fe a que
ninguem me excede na veneragad a fua Pefloa,
e na complacencia dos avultados creditos , que
acquire nos differentes exercicios , em que com
tanto zelo do fervico de Sua Mageftade, {e em-
prega, de que eu fou mui fiel teftemunha,

Deos guarde a V. m. muitos annos. Rie
de Janeiro 4 de Outubro de 1746.

S E o attenciozo favor , que V. m. me pre-

De V m.
Muito afeCtuozo A. e fiel venerador.
Mathias Coelbo de Souza.

fal B V' Carta




Carta que eftreveo fozé da Sylva Paes, Ca
valleiro Profe(Jo na Ordein de Chrifto, Brigadei-
ro dos Exazrcitos de Sua Megeflade , e Go-
vernadoy da 1lbade Santa Catharina ¢oc.

I com gofto, e com admiragad o Tratas -
do que V.m. campos , e m= remete, de Exa- -
A A e de Bombeiros : com gofto ; porque ve- -

Jo verificado nelle o conceipto que fiz fempre de
V. m. logo que comecey a tratalo, e a perflua-
dilo a que feguifle a profiffad de Engenheiro , e

por cftar certo da fua grande aptidao , e inteli- -

gencia , fahiria hum dos mais capazes Officiaes
do feu exercicio ; como a experisncia o moftra:
e com admiragad de ver, que em tad poicos annos
de Servigo, e com tad continuado trabalho tivafle
tempo de ver todos quantos Authores tem efcrip-
to nefta materia , ¢ a agudsza , e acerto com
ue refuta , e emenda muitas das fuas opinioens,
eftabelefle hum Méthodo o mais proprio , e promp-
to para o fervico dos Bombeiros , de que até
aqui no noffo Idioma fe nad tinha eferipto , e de
que muito neceflitavad todos os que fervem na
Artilharia.
| Por tad diftincto trabalho, e tad util para o
Servigo de Sua Mageftade, fe faz V. m. acredor
nad fo de repetidos elogios , fe nad tashem de
relevantes prémios ; que fe lhe nad negardd a vif-
ta do feo grande merecimento , para que a nima-
do deftes dous eftimulos , nos continue a dar re-
petidas producgoens da fua grande capacidade, e
documentos para o acerto das mais materias. Deos
guarde a V. m. muitos annos. Ilha de Santa Ca-
tharina 25 de Julho de r747.

Senhor Jozé Fernandes Pinto Alpovm.
M. A. e venerador de V. m.

Jozé da Sylva Paes.
LICEN:

i



LITCENGADS

DO SANTO OFFICIO.

APPROV AC,AM DO M. R. P. D. Cae-
tans de Gowvea , Osalificador do Santo Off-
cio ¢ Academico do numero da Acade-
mia Real &rc.

EMINENTISSIMO SENHOR.

Livro de que efta peticad tracta, nad con-
O tem couza alguma contra a nofla Santa

Té , ou bons coftumes, . Liboa nefta Ca-
za da Divina Providencia de Clerigos Regulares,
17 de Margo dc 1747. :

D. Cactano de Gonvea C. R.

vro intitulado : Arte de Bombeiros : e

depois de impreflo, tornard para fe confe-
rir , e dar licenga que corra , fem a qual nad
correrd. Lisboa 18 de Marco de 1747.

'V Ifta a informacad , péde imprimir-fe o Li-

Fr. R. de Lancafire. Sylva. Abres. Almeida.

DO




DO ORDINARIO. *

APPROVAC,AM DO P. M. VICTORIND P 4-
CHECO , Synudal do Patriarchado ¢oc.

EXme. , E Rmo. SENHOR.

Or mandado de V. Excellencia li efte Livro,
P que {e intitula , Exame de Bombardsiros 5
__ compofto por Jozé Fernandes Pinto Alpoym,
Cavalleiro da Ordem de Chrifto, Tenente de Mef
¥r¢ de Campo General no Rio de Janeiro , Len-
te na Academia de Engenheiros , e nelle nag
achei couza , qua repugne i Fé, e bons coftu-
mes , antes julgo , que ferd muito util para os
que profeffad a Arte Militar. Efte he o meu pare~
cer ; V. Excellencia mandard o que for fervido.
Lisboa Caza Profeffa de S. Roque da Companhia de
Jefus 6 de Abril de 1747.

Vittorino Pacheco.

Ifta a informagad pode-fe imprimir o Li

‘/. vro, de que trata a peticad , e depois de
impreflo, torne para fe dar licenga, para
correr, fendo conferide. Lisboa 10 de Abril de

1747

D. fozé , dreebifpo de Lacedemonia.
DO



DO PACO

APPROVAC,AM DO M. R. P. M. MANOEL
de Campos Academico da Acadeniia Reai. &re.

SENHOR

que pertende dar a luz feo Author, o Te-

nente de Meftre de Campo General , e Sar-
gento Mé6r no Batalhad da Artilharia do Rio de
Janeiro, jozé Fernandes Pinto Alpoym : e naé {o-
mente nad achey nelle couza porque defmereca a
licenca, que pede; fe nad muitas porque fe faz dig-
no della: tanto pela clareza, brevidade, digeftao,
e folida doutrina de huma materia tad néva, e em
parte aflaz efpeculativa; como pela utilidade dos
Vaflallos de V. Mageftade , os quaes com efta li-
cad fe farid mais cientes, e aptos para o feu Real
Servico: ilem do grande credito, que concilia a
Nagad huma compoficad tad cabal, e ajufta-
da ; e vinda entre as riquezas do Rio de Ja-
neiro, como pérola de mayor prego, e como tef-
temunho autentico , de que nad divertem eftas aos
Vaflallos honrados, dos feus honeftos eftudos , e
Militares applicagoens : a do Author bem conhe-
cida na Real Aula defta Corte, e em varias Pra-
gas do Reyno , agora fe faz mais digna de ef-
timagad, quanto mais retirada delle ; perque ab-
folutamente aprezenta aos Reaes pés, de V. Ma-
geftade huma compoficad muito util; muito cabal,
e muitas vezes bem feita. Efte he o meo parecer:
V. Mageftade ordenari, o que for fervido. S.Ro-
que 18 de Abril de 1747.

I I o Livro intitulado Exame de Bombeiros,

Maneel de Campos.
EXAME
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BOMBEIR O5S.

Que he ponto?
R. Ponto, he o que nad tem par-
tes; e praticamente, he o final, que
e f¢ poem, com o bico de hvma pen
na, ponta de compaflo , ou agulha,
como A. 17, T.
P. Que he linha re@a? o
R. Linba veita , he aquella , que eftd igual-
mente pofta entre feus extremos , como AB, ou
mais facil: Linba vefta, he a mais curta de todas,  Fig, a2,
as que fe podem langar de hum ponto a outro;
cuja definigad he de meu grande Meftre o Sargento
Mor de Batalha, e Engenheiro Mér dos Reynos,
o Senhor Manoel de Kzevedo Fortes. Log. Rac.
POl oo 1) Dot va ol "ol
Ifto quer dizer, que entre o principio A, e
o fim B, de huma linha refta, fe nad pode affinar
ponto algum mais alto, ou mais baixo, que os
feus extremos A ,e B; e os ditos pontos A, e B, if«
to he, o principio , € o fim'de humalinha recta,
fc chamag Extremos. Quando ao diante diflermos
alh fimplef= -




Fg. 3.
Fig. 4,

% e A T AUD (O L

fimplefmente rcifa, {e hdde entender, huma linha
re(ta,

P, Como fe deita huma refta?

R. Facilmente : fobre o papel, outaboa, 128 hd
mais, que por huma regoa bem galgida, e com
o compaflo, tirdlinhas, lapis, ou penna poftaem
hum extremo da regoa, encoftada a hum lado del-
Ia, fe v4 movendo até o outro extremo , € teraos
deitada a relta.

P. Como fe divide huma refa pelo meyo?

R. Defta forma : {cja a recta AB, que quera.
mos dividir, em duas partes iguaes: Poremos hu-
ma ponta do compaflo em A, e com abertura ma-
yor, que amectade da linha, defereveremos os ar-
cos EF , para huma , e oufra parte; e com efta
mefma abertura, paflaremos o compaito, paraB s e
defcreveremos tambem os arcos CO , quz fe cru-
zarad, com 03 primeiros, nos pontos G, G, e ti-
rando deftes pontos a retta GG , efta cortari AB
em H, e ficardi AB dividida em duas partes iguaes
AR , HB. Eucl. Prop. 10. 1. ~

P. Que he linha perpendicular ?

R. Linha pevpendicular; he huma linha refta,
que cahe fobre outra, fem fe inclinar, para nznhu-
ma parte, como a re¢ta LD, que cahindo fobre
AB, fe nao inclina nem para A, nem para B, an-
tes fica aplumo fobre AB. Ewcl. Def. 10. 1.

P. Pois nad hd differenga, entre linha a plumo,
e perpendicular ?

R. Haid differenga grande, efpeculativamente, co-
mo os Geomatras fabem ; porem na pratica, he o
mefmo, linha perpendicular, que linha a plumo,
quando os planos, fobre que fe deitad, {ad horizon-
taes.

P. Que he plumo ?

R. Pluns, naé he outra coufa mais, que hum
fio, ou cordag, que tem na pouta hum pezo de

chumbo ,
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chumbo , bronze , nu ferro como A.

P. Como fe levanta huma perpendicular , {obre
huma recta dada, de hum ponto dado nella?

R. Defta forma: feja a re&ta AB ', ¢ do ponto
dado nella D, queremos levantar a perpendicular
DL: do ponto D para C, e para I, tomaremos
.as diftancias DC, DE iguaes, logo com o come
paflo , ou cordel, pofto em C, e diftancia mayor;
que CD defcreveremos o arco HI; ecom a mefma
diftancia do ponto L , defcreveremos o arco 1G, que
fe cruzari com o arco HI, em L; e do ponto L
ao ponto D, fe tire a reta DL, que fera a per-
pendicular pedida. Eucl. Prop. 11. 1.

P. Como de hum ponto, dado féra de huma re=
&a, fe lhe deita outra perpendicular fobre a dada?

R. TFacilmente: feja a reta AB, e o ponto da-
do fora E : tire-fe a re¢ta EC, e fe divida, pelo
ineyo em D , e pondo o pé do compaflo em D
e com a diftancia DE, DC, ou DB defcreveremos
5 femicircunferencia CBE, que cortard ABem B; e
do ponto E , ao ponto B, fe tire a reta KB,
que ferd a perpendicular pedida. O mefmo f{e faz,
com hum cordel. Eucl. Prop. 31. 3.

P. Como f{elevanta huma perpendicular, no ex-
tremo de huma reta dada?

R. Facilmente: feja a re¢ta AB, e do extremo
B, lhe queremos levantar a perpendicular BE : pore-
mos huma ponta do compaflo em B, ¢ com aou-
tra fora da linha dada, como D, defcreveremos a
femicircunferencia CBE, de forte, que corte a re-
&a AB, em C; logo pelos pontos C, e D, tirare-
mos a rela CDE, que cortara a femicircunferencia
em E, e doponto E, ao ponto B, fe tire a recta kB,
que ferd a perpendicular pedida. Conveyfa em Eucl.
31.13.

Com hvma efcuadra, fe fazem cftas opera-
goens mwais facilmente ; porque nad 1d nais que
A il arnLIar

Fig. §.

Fig. 4

Fig. &

7 &




l'igo 7
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Fig. o,

b TRUEADD M.

arrumar huma perna da efquadra, como CB, f{obre
a relta dada DE, e que o angulo B, toque o mafe
mo ponto dado B, e com o lapis , p2nna, ou
compaffo , tiraremos a reGa BA | que ferd a
perpendicular padida , fobre DE, e a0 ponto B.

P. Que he angulo re&ilinio ?

R.  dngulo veliilinio, he o efpago comprehen-
dido, entre duas linhas reftas y que fe tocad em
hum ponto, e produzidas {= cortas. Log. Rac. P.
2. L. 2 ¢ t. Def. 1. fol. §3. como, o efpaco
BAC, comprahendido entre as duas reGtas AB, AC,
que {e tocad no ponto A e fe fe produzirem fe
cortarad no mefmo ponto.

Devemos faber mais, que fempre aletra do
meyo A, denotta o ponto angular, que he aonde
fe ajuntad as linhas BA y CA, para fazerem o ai-
gulo ; e aslinhas, que formad o angulo, como BA,
CA., fe chamad lados do angulo , e o dito angulo fe
c{lama » anguilo comprebendido pelas taes linbas BA S

P.  Os angulos nag tem nenhuma differenga ?

R." Os angulos tem tres differengas, que {agd re-
élos, agudos, e obtuzos.

P. Que he ansulo recto?

R. Anguls velto, he aquelle, que fe faz quars
do huma linha re®a cahe aplumo , ou perpendi-
cular, fobre outra linha reta, como a linha AB,
que cahe aplumo fobre BC, e faz o angulo ABC,
que fe chama re®o. FEucl. Def. 10. 1.

P.  Que he angulo agudo ?

R.  Adngulo agudo , he aquelle, que he menor ,
que recto, como o angulo EBC, que he menor, que
o angulo refto ABC: devemos faber, que ao an-
gulo agudo, e ao obtufo fe chamag angulos obli-
auos 5 ¢ que o angulo recto, he fempre o mefmo
fem nunca fer mayor, nem menor. Exc/, Def. 12. 1,

P. Que he angulo obtufo 2 o
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R. . Angulo obtu (v, he aquelle, que he mayor, que
recto , como o angulo DBC, que he mayor, queo
angulo recto ABC. Fucl. Def. 11. 1.

" P. Como fe divide hum angulo pelo meyo ?

R. Facilmente: Seja o angulo BAC, queie quer
dividir pelo meyo; pondo o pé do compaflo em
A, defcreveremos o arco DE, e¢Jogo pondo-o emn
D, defcreveremos o arco GYF ; e com efta mefma
abertura , paflaremos ao ponto E , e defcreveremos
o arco I1H, que fe cruzard,como primeiro G, em
L ; e pelos pontos L., € A, tiremos a relta AL,
que dividira o arco ED, em duas partes iguaes,
e por confequencia O angulo , COMO QuUEr1amos.
Ewcl. Piop. 9. 1.

P. Como fe medem os angulos, para fabermos
{e {ad reos, agudos , ou, obtulos ?

R. Os angulos fe medem por grios, que {ad
as 360 partes iguaes, emqueos Mathematicos divi-
dirad a circunferencia de hum circulo , e cada hum
deftes grdos , fe divide em 60 partes iguaes, a que
chamao minutos.

Ametade da circunferencia, tem 180 deftas
360 3 a fua quarta parte, {ad 9o graos, oOu 9o
das partes ditas ; e cftes mefmos tem {fempre o ai-
gulo velto 5 o obtufo, tem mais de 9o, e o agudo,
MENOS.

Os grdos fe notad por cima , com huma cifra ,
e 0s minutos, com huma plica , cOMO 40° mais 50,
em que fe vé, que 40 graos tem huma cifra por-
cima, e so minutos , huma plica.

Sabido ifto , os angulos e medem, pondo hum
femicireulo graduado, com o feu centro, no ponto
angular B , e com o diametro EBD, que coinci-
da com hum lado do angulo dado, como BD, e
veremos o outro lado BA , que partes vay cortar
na circunferencia do femicirculo gradvado, como
nefte cafo, cortou 30°; e diremos , que o angulo

he de 30°; ¢ aflim dos mais. A iii i

Fig.

Fig.

Fig.

00
'

3.

I1
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Sommar graos,
€ minutos.

é TRATADO I

P. Como fz faz hum angulo igual a ountro ?

R. Defta forma: Suponhamos, quefobrea re-
&a ED, quaremos formar o angulo DEF, igual ao
angulo CBA : Com hum femicirculo graduado, cha-
mado , Transferidor , mediremos o angulo ABC,
€ notaremos o numero de grdos, que’ the acharmaos;
e paflando o Transferidor fobre a re&a ED , fa-
zendo centro em E, e que o feu diametro coin-
cida com a reta ED, marcaremos fobre o papel,
ou taboa, os mefmos grdos, pela parte deféra do fe-
micirculo ; e pelos pontos E, centro, e f, marcado,
tiraremos a recta EF, e ficard formado o angulo
DEF , igual ao angulo dado ABC.

Ito mefmo {¢ faz com hum compaffo, pon-
do huma ponta em B, e defcrevendo o arco AC ;
¢ logo, com o mefmo compaflo, affim aberto , o po-
remos em E, e defcreveremos o ‘arco DF , e to-
mando, entre as pontas do compaflo, 0 arco AC ;
o poremos de D, que chegard até ¥, e pelos
pontos E , e F, tiremos a re®a EF , e temos o
acima pedido. Fucl. Prop. 23. 1. Porém defte mo-
do, nad fabemos os grdos , que tem os angulos.

P. 'Como fe fommad, € diminuem os graos
huns dos outros, ou grios, e minutos ?

R. Facilmente ; porque quando os grdos nas.
tem minutos , nad ha mais, que fommar os graos,
como numeros ordinarios, cuja fomma feri a dos
graos pedidos ; porexemplo, fommando 40, com
50, faz 90, e tantos diremos fer a fomma da
40°8 4 s60;

Quando h4 minutos , he neceffario fommar
a parte os grios, e os minutos ; por exemplo, que-
remos fommar 40°, + 26 com 307 +16, poremos
os {emelhantes (ifto he, os quz tem o me{mo no-
me ) dzbaixo dos feus femelhantes , como aqui, os
minutos debaixo. dos minutos, e os grans debaixo
dos grios, e fommados, ao ordinario ,.da Aritlimetis
ca ; 'faz yo° + 306. 40°
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40° t 20
30° + 10
20° 1+ 30
Quando os minutos chegad a 60, paflarey
hum grdo, para oS rdos ; como , jfommando
40° + 20, com 20° 46, faz 60° ¥ 60 ; € como
4o minutos fazem hum grdo, fera logo a {om-~
ma 61 grao.

400 +20
20° 1 40

60° + 60  igual a 61 grio.

Quando os minutos paffarem de 60 , fe lhe ti-
rad os grios, que tiverem, €0 que reftar , ficara
no lugar dos minutos ; ¢ os graos {e paffarad ao lu-
gar dos grdos; como , {fommando 40° 1 §0, com
200 + 40, faz 110° + 90 ; €como 9o minutos tem
hum grio , e fobejad 30 minutos, efte grao ajun-
taremos a 110, € faz 111, e ainda fobejad 30 mi-
nutos , ‘e direy, que 40° + 56 fommados com
70° '+ 46" fazem 111 graos, mais 30 minutos.

40° T §0
20° + 40

110°+ 96 igual a 111 graos,
mais 30 minutos.

Para diminuir, fe faz a mefina operacad ,
que no, diminuir ordinario ; porque he tirar;, o me-
nor do -mayor, e o quereita, he a differenca ;«co-
mo,, tirar 40° de 50°%, reftap-10°, quando nad ha
minutos. s o JaAy .

Porém quando o numero menor tiver, minti-
10S 5 € © JMAyor #ad ,  tiraremos hum grdo, ao nu-

A iin mero

Diminuir gri-
oS, € minutosg
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maro mayor, e o poremos adiante em 6o minu-
tos , e faremos a diminuigad , pondo os grdos de-
baixo dos grdos, ¢ os minutos, debaixo dos minu-
tos , por exemplo , quero diminuir 40° + 26 de
50° 3 como §0 nad tam' minutoes , lhe tiraremos
hum grdo, e ficad 492, e lho accrefcentaremos adi-
ante em minutos , aflim faz 49° + 66 , e deftes
tirando 40° + 26, ao ordinario, reftad 9° + 46,

como pediamos.

49° + 66

— 40° =20

9° T 46

Quando o mayor numero de grios tiver mea-
10§ minutos, que o menor , tiraremos hum grio
a0 mayor , € o poremos em minutos, que fom-
maremos , com os ‘minutos , que tinha; e dimi
nuitemos ao ordinario ; por exemplo , quero di-
muniir 40° + 56, de 60° + 263 como. 600+ 20,
NUIMEro mayor, tem menos minutos , que 40° + 50,
tiraremos dos 60> hum , que reduzido a minutos ,
taz 66 , que fommados com. 26 faz 86, e logo
diminuiremos, como acima temos dito, e refta T
+ 36.
60> + 26 que val o mefimo, que
59°+ 86
i3 40() e 5(’)

—_19°+3c’)

P.. Que he circunferencia de hum circulo ?
R." Cwrcunferencia de bum cirenls » he huma
Fig. 12, linha curva, que cerca'em roda, hum circulo', «co-
mo ABCD. Eucl. Def. 15. 1.
P. Que he circulo? 17
R Circulo, he huma figura plana’, tarminada
pela




DAGBOMETRTA 9

pela s fua circunferencia , dentro da qual hd hum
ponto , do qual todas as linhas reclas tiradas a
circunferencia , {ad iguaes , coibo ABCD, ¢ 0 cen-
cro 15, -cujas wectas EDB; EL3 o kA, G, fao iguaes:
Q ponto E ;{e chama centra , €©a recta BU, tirada pe-
lo centro E , e tetininada de huma, € outra par-
o na circunferencia, em B, e D , e chama Lia~
metro 5 ¢ a {va ametade kb, ou LD, e diz., Je-
midigmetro s ou Radio. Eucl. Def. 15, 1. Por meyo
da deferipgad < de hum, circulo, {¢ deita huma li-
nha reca, paralella a outla.

P.. Que he linha paralella?

R. He huma linha re&ta, que cm todas as {uas
partes difta igualmente de outra re&a , eftando
no mefmo plano, como a linha CD , que eftd
igualmente , diftante em todas  as fuas partes, dali-
nha AB.

P Como fe tira huma re&a paralella, a outra?

R. Defta’ forma: Seja a recta AB, a quem fe
quer deitar CD, fua paralella; {obre AB, tomemos os
pontos G, e H, e com huma diftancia determina-
da, entre as pontas do compaflo, pondo huma
ponta em G, defcrevamps O arco E, elogo pal-
fando-a para H, defcrevamos o arco ¥ , e pelos
pontos mais altos deftas circunferencias E, e I,
tiremos a redta CEYD, que ferd paralella a AB.

P. Como fe bufca a circunferencia de hum. cir-
culo, conhecido, ou dado o feu diametro ?

R. Facilmente; porque Archimedes Civcul. di-
ment. Prop. 1. 2. 3. ¢ Clav. Geont. Prat. Tom, 2.
L. 4. cap. 16. Prop. 1. demoftrarad, que o diame-
tro de hum circulo, fe hd para afua circunferencia,
cOmo 7, para 22 € nad temos jmais que armar
a regra de tres, dizendo: §e 7 dd 235 o diametro
do civculo dado , que circunferencia dars ? Multi-
plicando o {fegundo pelo terceito, € O producto re-
partido pelo primeiro , «d 1O quociente a cli
cunferencia pedida, i Sie

Fig. 13.

Esgy T3

Dado o diame-
tro , achar a cic-
cunfeiencia,
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Suponhamos , que temos hum circulo , cu-
jo diametro he de 14 palmos , ou polegadas, di-
remos: Se 7 di 22, 14, que dard? Feita a mul-
tiplicagad, produz 308, que repartidos por 7, ddno
quociente 44 palmos, ou polegadas, pela circunfe-
rencia bufcada.
Dada a circun- P. Como fe bufca o diametro de hum circulo ,
im0 Sdada 4 fEiaveireuifetenici ?
R. Lfta operagad, he converfa da acima ; por-
que a circunferencia de hum circulo, fe h4 para
o feu diametro, como 22 para 7 , e armando a
regra detres, diremos: Se 22 dd 7y @ circunferen-
cia dada , que diametro dard? Teita a conta s, fa-
he o diametro pedido.
Suponhamos huma circunferencia de 44 po-
legadas, diremos: Se 224dé 7, 44, que davi ? Mul-
tiplicando o fegundo pelo terceiro , produz 308,
que repartidos por 22, di no quociente 14 po-
legadas ; e de tantas diremos, que he o diame-
tro do circulo, que tem 44 polegadas de.circun-
ferencia.
Eftas duas operacoens fervem , on para
quando nos dad o diametro de huma Bomba, e
The queremos achar a circunferencia do feu mayor
circulo; ou quando nos dad a circunferencia do feu
mayor circulo , e lhe queremos achar o feu dia-
metro ;e tambem ferve para acharmos o vad de
huma camera celindrica , e por efte meyo achar
a polvora , que leva, como adiante veremos.
Elquadra ordi- P. Como fe gradua huma eiquadra ?
e R. Defta forma ; ainda que mecanicamente. :
Fig. 14. ;‘Suponh_amos 4 quarta parte da circunferencia de
um = circulo BAC' ;' terminada ‘pelos feus radios
ABSAES logo tomaremos CA, entre as pontas
do compaflo; e a poremos e €, ate Dj e de B,
ate K, e teremos as tres divizoans BD, DE,EC,
cada huma de 30 gréos, ¢ dividindo cada huma
dedtas
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doftas partes, pelo meyo em I, teremios BI, ID,
DI, &c. cada huma'de 15 graos; ¢ dividindo BI,
em tres partes iguaes , fera cada 1}1@9 de cinco
grdos, € cada parte daftas tres , dw1d1_d;} em cin~
co partes iguaes, teremos a efquadra dividida em

o gréos; e por efte modo {e gradua a dos Bom:

iHos: (7

P. Que he Efquadra dos Bombeiros ?

R. Efguadra dos Bombeiros, he a quarta parte
da circunferencia de hum circulo , mayor que a
ordinariacom 1, 2, € ;5003 palmos de radio,

e huma, ou huma, ¢ meya polegada de vitola,

feita de madeira, como Fig. 15. bem dezempena-

da, efquadrejada, eliza, graduada em 9o graos,

mitando A de Torricellio , cujo fundamento he,
o angulo do centro, duplo deo da circunferencia.
Seja a taboa quadrada ADCB, com hum
palmo:, ou dous, € meyo de lado, bem efquadre-
jada, e liza , nclla deitaremos as retas E, E;
indifinitas, 2 efquadria, em E , e logo mais por
dentro , outra fua paral2lla.GF ; e pondo a pé
do  compaffo em E , e diftancia EE, ou EL, det-
creveremos as circunferencias EE ; LI, e/outras
mais dentro, como 1, 2 outras mais por fora, co~
mo HH, T, N, todas concentricas, , €omo mof-
tra a figura; para dar lugara graduagad , €a fe
fazer huna ranhura, ou rebaixo, como 'l', capaz
de lhe caber o plumo M que eftara, prezo no een-

tro I, e efte he o que marca os graos, na circuns:

ferencia da efquadra; ¢ graduada ella em 90°, fi=
ca feita a efquadra dos Bombeiros , cuja madeira
da graduacad péde fer de Buxo , ou Pequiba, embus
tida, para fe’ verem melhor os gréos.

1 fta efquadra vay pela parte AD, acompa-
nhada de huma regoa chata , e de affento capaz
de fe poder por diametralmente fobre o boccal do

Morteiro ; com duas polegadas de largo, € liza
pela

Fig. 15,

£ Modo de fazer,
e graduar a ef-
quadra dos Bas
beizos,




Graduagao dos
minutos.
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pela parte das coftas, da ditaefquadra, e pela
da graduagad, com fuas molduras, como AD: O
feu uzo fe verd adiante , quando tratarmos das
¢levagoens dos Morteiros.
' Devemos advertir, que da parte HH, lhe
havemos de accrefcentar mais 5, 8, ou 12 grdos,
que fervirad, para quando quizermos appontar o
Morteiro por baixo do Horizonte, com tiros mer-
gulhantes.
P. Reparo, que tendo-fe fallado em fommar,
¢ diminuir minutos , efta efquadra os nad tem:?
R. Affim he; porque para os Bombeiros, « pra-
ticos, nad he neceflario que a efquadra tenha
minutos ; porém para uzarmos delles, quando fa-
gamos os calculos por Trigonometria , enfinarey,
Ticonicamente , ‘como 'fe gradua a tal efquadra ,
além dos grdos, em minutos, e he defta forma.
Depois de ter graduado a quarta parte da
circunferencia’ em 9o grios, dividiremos a linha
EH, que he parte do radio, em 12 partes iguaes,
e do centro da efquadra , defcreveremos. tantas
circunferencias,, quantos {26 os pontos da divizag.
Tire-fe em cada divizad , que compoem hum
grao , v.’c. EFHIL., huma tranfverfal EL,, que fi-
cara tambem dividida, em 12 partes iguaes, pelas
circunferencias precedentes , de forte, que comef-
fando do ponto E, ou L , cada huma deftas par-
tes val' cinco minutos , por exemplo , fe o arco
El', for de hum grio’, e o plumo GM encontrar
o ponto da quinta circunferencia, ferd o angulo
de 24 minutos ; {c o plumo nad der juftamente
nos graos , mas além delles, der em alguma tranf-
verfal , moftrard além dos grios; que lhe ficad
para traz, os minutos , que nottar a dita trani-
verfal na circunferencia |, que corta 3 como, {e o
plumo paffar ‘além de‘cinco grdos. e encontrara
trandverfal, e a circunferencia 3 , diremos , que o
angi-
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angulo hede 5+ 15'; e aflim dos mais ; € tanto,

we emfim, vird a dar em graos , tendo precorri-
30 6o minutos, de forte, que o angulo ferd tal,

ual denottar o lugar, em que tocar O pluno; e
he de advertir, que todos os graos, {fe nottad pe-
lo plumo , nas luas divizoens, € os minutos nas
sran{ver(ags: - Com a:pratica - fe aprende melhor
a uzar defta efquadra.

P. Que he triangulo retilinio ?

R. Triangulo reéi/inio, he huma figura plana,
feita de tres linhas re&tas, a que chamad Lados,
como ABC, feita das tres linhas rectas AC, CB,

Quando efte triangulo tem os tres lados iguacs,
fe chama Equilatero , € tem tambem OS feus tres
angulos iguaes , cada hum ao feu. Eucl. Def. 24.1.

Quando o triangulo tem dous lados iguaes,
e hum defigual , fe chama If¢fceles, € o lado
defigual, fe chama Baze: Os angulos fobre a mef-
ma baze, a6 iguaes cada hum ao feu. Eucl. Def.
255 1.
. Quando o triangulo tem todos os tres lados
defiguacs , fe chama Efcaleno ; e tem 0s feus tres
angulos. deziguaes. Eucl. Def. 26. 1. .

Quando o triangulo tem hum angulo recto,
{e chama , Reftangulo , e o lado oppofto ao ane
gulo refto, fe diz, Hypothénuza. Eucl. Def.27. 1.

%uando hum triangulo tem hum angulo obs
tuzo , fe chama Obtuzan%ulo; e quando_os tres
angulos forem agudos, fe chama , dcutangulo. Euct,
Def. 28, e 29. I.

P. Como f{obre huma re&a, fe faz hum triane
gulo Equilatero, Ifvfceles; e Efcaléno?

R. Facilmente : Seja a re®a AB, fobre que
queremos fazer o triangulo Egquilatero: "Tomares
mos, entre as pontas do compaffo, a recta AB, e
pondo huma ponta em B, defcreveremos o %go

!

DefiniSad des
triangules.

Fig. 16

Fz'g, 16
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FG, e logo, paflando o compaflo, aflim aberto,
"para A; defcreveremos o arco DE, que fe cruza-
rd, com o primeiro FG, em C; ¢ do pontoC, aos
pontos A, e B, fe tirem as reGtas CA, CB, e te-
mos feito o triangulo equilatero.

Para fazermos o triangulo Ifvfeeles , em lugar
de fe tomar, entre as pontas do compaflo, a dif-
tancia AB, tomaremos outra mayor , ou menor,
( com tanto, que feja mayor, que metade da re-
ta dada AB, ) ¢ faremos as mefmas, operagoens
acima.

Para fazermos o triangulo Efzalens , nas te-
mos mais , que tomar os dous lados deziguaes,
(com tanto, que ambos juntos fejad mayores , que
a linha dada AB, ) e faremos com elles as ope-
fagoens acima. FEucl. Prop. 1. 1. e fen efcolen.

>. Como fe faz hum triangulo rectangulo ?
R. " Defte modo : Suponhamos a re¢ta AB; no
exXtremo B, levantaremos a perpendicular BC, da
grandeza, que quizermos , e logo do ponto C,
ao ponto A, fe tire a recta CA, que, com as duas
AB, BC, formard hum triangulo rectangulo. Py
priedade da prependicular,
T T TN P. Como fe bufca, por numeros a hypothenu-
ullt Eul za ‘de ‘hum triangulo re&angulo , dados os dous
lados ?
R. O modo, com que fe bufca, he facil ; por
guc o quadrado da hypothenuza, he igual aos qua-
rados dos outros dous Jados, em fomma, Fucl. Piop.
47. 1. € nao ha mais que quadrar os dous lados,
cada hum dz perfi , cujos quadrados {e fommao,
e defta fomma f: tire a raiz quadra, que ferd o
valor da hypothenuza.
. Supponhamos o lado AB, de 30 palmos, o
Figz. 17, feu quadrdo'fera 900, o lado BC, de 40, o fau
quadrado feri 1600, que fommado , ¢cm . 9oo
faz 2500, cuaraiz quadrahe 505 ¢ de tantos pa'mas
: diremos ,

Bgo 170
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diremos , que hea hypothenuza AC, do triangulo
reGtangulo ABC. ¢
P. Como febufca hum lado do triangulo rectan-
gulo, conhecida a hypothenuza, e o outro lado ?
R. Yaz-fe quadrando a hypothenuza, ¢ delte
quadrado tirarthe o guadrado do lado dado, e do
rofto tirar a raiz quadra, ¢ efta he o valor do ou-
tro lado ; por exemplo , e a hypothenuza for de
50 palmos , {feu quadrado ferd 25003 € O lado
dado for de 30, cujo quadrado he goo , tirando
efte daquelle, reftad 1600, cuja raiz quadra he 40
e de tantos palmos ferd o lado, que fe bufca.
Quando hd quebrados, fe aproximad ; ainda
que para os Pombeiros praticos nad he neceflaria
tanta exacgao. .
A invencad defta grande propriedade do tri~
angulo rectangulo , fe deve a Pithagoras, que em
apradecimento offercceo as Aufas hum Hecatomn-
bs , ¢ nad facraficon mais , que hum boy; pelo
o ande eferupulo, que fazia efte Phylofopho de der-
yarmar o jangue dos animaes. Henrion , quinta
Edigas de Fucl. Prop. 47. 1. pag. 154
" P. Como fobre huma re®a dada, fe faz hum  Fazerhumeric
triangulo femelhante a outro dado ? L
R.” Defta forma: feja o triangulo dado ABC, [Fig, 18, '
¢ a linha fobre que queremos fazer outro feu fe-
melhante, DE ; nos extremos D, eE, faremos os
angulos EDF ,” DEF , iguaes aos angulos ACB,
BAC, do triangulo dado , e tirarecmos as rectas
PR, VR ?ue {e encontrarad em F 3 e por efte mo-
do temos feito o triangulo DEF , femethante ao
dadéo ABC , fobre a recta dada DE. Eucl. Prop.
. B
P. Como fe divide hum comprimento em tres,
ou quatro partes iguaes ?
R. Affim; porque, ou efte comprimento he em
numeros y ou em linha refta : por nuUmMeEros niu"i;
14
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hd mais, que repartir’ o numero de palmos, varas,
&c. que tem o tal comprimento, por tres, eo quo-
ciente, he a terqa parte do tal comprimento: Se o com-
primento tem 9o palmos, eftes repartidos por 3, fa-
he no quociente 30; e de tantos palmos, diremos,
que he a terca parte, do tal comprimento; fe qui-
Zermos dividir, em quatro , repartiremos por 4. &c.

Se o comprimento he huma linha rea, co-
mo BC, que queremos dividir em tres partes iguaes,
fobre ella faremos hum triangulo equilatero ABC;
e. do ponto A, tomaremos, a vontade, com hum
compaflo, as tres partes iguaes AF; FG, GD, fo-
bre os lados AB, AC ; e do ponto D, ao ponto
D, tiraremos areta DD, e nella poremos as mefs
mas tres partes DG, GG GD : Logo do ponto A,
pelos pontos G, e G, da recta DD, tiraremos as
retas AGH, AGI, que dividirad a re¢ta dada BC,
em tres partes iguaes BH, HI, IC: Se forem 4, s,
ou mais partes, tomaremos {obre a re®a AB, as
mefmas partes iguaes, fazendo as mefmas opera-
coens acima. Eucl. Prop. 2. 6.

P. Como fe faz o petipé dos Bombeiros ?

R. Petipé fimples nao he outra coufa mais,
ue huma linha rea, dividida, em certo numero
e partes iguaes , que fignificad bragas , varas,

palmos , &c.

Supponhamos , que queremos dividir huma re-
€ta, em $o partes iguaes, ou as que quizermos:
Tomaremos outra linha mayor , que a dada, e
nella poremos as partes dittas de 10 em 10, oude §
em §, ou de t em t : Logo fobre ella faremos
hum triangulo equilatero, e do ponto angular as
divizoens defta linha, tiraremos rectas ; e toman-
do, entre as pontas do compaflo, a re®tadada , a
poremos do ponto angular fobre hum , e outro la-
do, e pelos pontos, que tocar nos lados , tiraremos
huma refta, que fera igual 3 dada, e ﬁcar_e‘l-givL-
: a
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da nas mefinas partes’, que a mayor, €omo pedias
Mos. 0
Seja a re(ta dada DE, que queremos divie pis. a0,
dir, em §o partes iguaes ; tomaremos outra recta
mayor BC, e nella poremos finco. partes 1guacs
Bi,12,23,34,40C, tomadas ' de dez, em
dez , e f{obre ella formaremos’ o triangulo- equi-
latero BAC ; do ponto do vertice A, tiraremos
asretas A 1, A 2, A 3, A 4, as divizoens
¥, 3,2, 4: Logo tomando entre as pontas. do
compaflo , a re@a dada DE, a poremos de A,
gue chegard até D, eate E, ¢ tiraremes pelos
pontos D, e E, are&taDE, que ficara dividida, em
o partes iguaes , tomadas de dez, em dez , co-
moD §5,56,67,78,8 E; e temos feito o
petipé: Efte modo uvza 8. Julien Aveh, Mil. fol.
r29. .
Serve para calcularmos os alcances das bome,
bas praticamente ; como veremos adiante , quan-
do o nad fizermos trigonometricamente, cujas ope-
racoens {ad, quazi igualmente certas; € O humor
dos Soldados nad he, para methodos cangados, {0
geitos a muitas operagoens ; € {0 querem pura

pratica.
P. Como fe bufca huma terceira proporcional S e
a duas re&as dadas ? terceira propors

R. Efta operacad he facil; e fe faz por linhas, €
ou por numeros ; fendo por numeros, he necef-
fario , que fe dem fempre dous numeros ;. € fen-
do a operacad por linhas, e geometricamente, he
defte modo.

Sejad as duas reCtas dadas AB, BG, a que
fe qper huma terceira proporcional ; difporemos as
re@tas dadas, em angulo re&to, como ABG, e ti-
raremos a hiypotlienuza AG , que dividiremos pe-
lo meyo em H, e defte ponto levantaremos a per
pendicular HY, que cortard AB, em. T, e delle

B como

Fig. 2r1.

v




Achar  huma
terceira propot-
cional em nume.
a0s,

Fig, 21,

Deéfcreve-fer a
parabolica,
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tomo centro, e intervallo FA, ou FG , defcre
veremos a femicircunferencia AGD ; digo , que
BD , he a terceiva propsrcional as duas re@as da-
das AB, BG : Alinha AB, qua ferve, como de
diametro’, fe' chama, primeira proporcional ; BG fua
pervendicular fe diz, meya proporcional , ou [egun-
day ‘e'a tercsira BD ,:{e chama, terceira proporcio-
nal. Eucl. Prop. 11.6.

Por numeros, nad temos mais, que quadrar

o valor de BG, meya proporcional, cujo ‘quadra-
do repartiremos, pelo valor da linha AB. primeis
ra proporcional ; e 0 quocienté, he o valor da lis
nha BD)', ‘terceira proporcional pedida.

Suponhamos AB,  primeira linha, de 8 pal
mos ., BG,fegunda de 4, cujo quadrado he 16, que
dividido por8’, valor' da primeira AB, d4 no quo-
ciente 2, valor de BD, terceira proporcional pe-
dida. Prop. dir.

' Efta operagad ferve para bufcar a linha po-
tencial dos Morteiros, para deitarem mais , ou
menos longe as bombas, conforme levad mayor,
ou menor carga de polvora ; e ferve tambem pa-
ra achar o ‘parametro de huma Parabole.

P. Que helinha Parabslica?

“R."Ainda que a Parabolica fe gera da fecgad
de hum céne, paralellaa hum de feus lados; com
tudo ; como nad he facil aos Bombeiros de a per
ceberem, me valho daidéa de Belidor. Nov. Cyre.
del Math. Liv. das [ecc. Conic. cap. 1. fol. 183.

Seja arre&ta AB, na qual tomemos as par-
tes AC, CD, iguaes ; e do ponto A , fobre AB ;
para huma , ‘e outra parte , levantaremos a per-
pendicular OP; ¢ de C, para B, dividiremos ef:
ta altura, ‘que quizermos tenha a Parabilica, em

humcerto lnumero de partes ( pédem | fer iguaes ) e
pelos: pontosidas -divizoens , tiraremos outras tane
tas paralellas'a OF; como EF , GH, IL, QN , MM , e

quantas
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quantas mais’ forem’, melhor fe’ defcreve a curva;

e logo do ponto D fixo , faremos DE , ¢ DI,

iguaes a AK ;' DG, ‘e DHY 1guaes a ADy DI, ¢

DL , ignaes a AT ;e afim continuando, para achat-

mos huma:quantidade’despontos taes, como: L,
G,I,Q, M dehuma parte; e da outra’¥, Hs

L, N, M; e fazendo DM , igual a AB, 'a cur-

va, que paflar por eftes pontos, e chama, Parabo-

lica ;e he , a querdefcrevem os grives arrojados , |
com miovimento® violento ;e @ linhaiCBy fe chas e 5 bar
ma FEivo; ‘e {e {obre AB; do ponto (C, levantar* metro. :
mos ‘a perpendicular CX . quadrupla de AC, ou

CD , ou dupla de AD , efta tal linha, fe chama;
Paramctiro da parabole gue he huma linha re&a
quadrupla’ de outra’s- tiradasdo ‘vertice da Parad

bele até o focus 3 e a'linharedta que nad tocaa
Pavabole , mais do que em hum {6''ponto ; ainda

que fe {produza para huma , e outra parte, a nad
corta, {e chama Tangente , como MS, cuja linha,

no jacto das bombas, 1= chama, Linba de projeccas

e a baze MM, fe chama Awmplitud da Parabole;

ou  Acante‘da bowba ,. nefte 'Tratado.y era linha

BQs mais"CA, “compofta :do ' Erxo, e da quarta;
parte'do parametro , {e chama, Linba de tropencad.

P. Como {e acha o parametro de humaPara:  scha oparas
bole ) . 31 04 i metrs de hui pae
o 'R.iFacilmente; por que'fiad ha'mais, que ‘quadrar abele
ametade do ‘alcance: da bomba'; 'e efte dividido
pelo Eixo da Farabole , o quociente he o izaras
nietro , que he o meimo, que: bufcar htma ' terceis
ra proporcional as linhas ditas.

Supponhamos:MM , !a‘baze da Parabole de
400 bragas j o:quadrade da fua ‘metade he 40600,
e o Eixvo BCjide 150 1+ [ogo dividindo'4oc00 por
150i,-dd no quociente 2662, pelo-parametro’ CX
itocftd denonfirado em: * Belidor. Trat.dit.Prop.1.

P. Que he Liphera? NIEISEG

B ii R.

Kigie 22,
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R. Efphera he hum corpo folido, terminado por
huma {o fuperficie, dentro do qual hd hum pon-
to, chamado: centrn, do qual todas as linhas re-
&as tiradas a fuperficie, fao/igvuacs; eatrefi; e he
o mefmo, que huma bala de artetharia; Henrion
em Eucl. Def: 14. 12. _ )

P. Como fe conhecz o diametro de huma Ef-
phera.

. *RiiFacilmente ; porque; ou fe dd a circunfe-
rencia do ‘feu circulo ‘maximo , e fe lhe bufca o
diametro, da mefma forte, que o fazemos ao cir-
culo ; ou fe tomaentre as poutas do compaflo cur-
vo, ecom ellz aflim aberto, fe poem f{obre o ca-
flibre dos Bombeiros ; para vér as polegadas , e
finhas , ,que tem o tal diametro: Ifto, ferve para
faber | o, diametro das, bombas ;

.'P... Como {e {abe o folido de huma Efphera pe-
lo feu diametro ?

R. Defte modo ; porque o folido de huma
Efphera he, para o cubo do feu diametro; como
1T para‘2r;como diz Areismedes y & 'meu Meftre 4
Log:t Racson.cParty 2. La 5. Cap. 4. Theor. 23. fol.
241 3 € nad temos mais , que oubicar o.diametro
da ‘Efphera ; e efte cubo multiplicalo. por 11 ; e
o producto repartilo por 21; o que fahir, he o
corpo da F{phera. : \

Supponhiamosi, que huma Efpherd tém 10
palmos de diametro; o fewr cubo_he xoco , que
multiplicado spor .rt produz 11000 ;' e divididos
por a1, fahe no quociente §23 palmos cubicos
&

21

Efta operagad ferve 'nad fomente, para {a-
bermos- quanta polvora levad:'as cameras concavas
dos Morteiros, €0 concavo das bombas ; ‘mas tad-
bem) para conhecer , quantas (polegadas cubicas tem
as fuas cameras , e vad des bombas , ¢ para lhe
augmentarmos o pezo ; fabendo-lhe o feu folido -
Tambem
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Tambem ferve para conhecermos o pezo de huma
bomba, ou granada, como adiante veremos. 1rat.

. dos Mort. s
. P. Como fe fabe o vad de huma camera celins Rl R
drica ? ra celindrica

R. Facilmente ; por que o celindro vazio he hu-
ma coluna redonda , e vazia, ¢ nad hd mais o
que multiplicar por 1t , o quadrado do diametro
do circulo, que lhe ferve de baze; e 0 producta
repatilo por 14; €0 quociente tornalo a multipli-
car , pela altura do celindro, e efte produ@o, fera o
vad do celindro ; por que o quadrado do diames
tro de hum circulo, fe ha para a fuperfice do mefe
mo circulo, como 14, para 11. Clavis Geom. prat.
Tom. 3. Liv. 4. Cap. 6. Prop. 3. Tof¢. Tom. 1.
Tvat. 3. Prop. 8. Liv. 7. fol. 341.

Supponhamos hum Morteiro , cuja camera
celindrica tem 4 polegadas de diametro, e de ak
to 12; quadraremos 4, e faz 16, eftes multipii
cados ., por 1t,produz 176, querepartidos por
14,faz-—;; efte quociente multiplicado por 12
polegadas da altura do celindro , porduz 211z, que
reduzidos a inteiros dd 150 polegada cubicas, '+ e <,
de polegada , pelo vad da tal camera celindri- 7
ca.

Ou mais facil, multiplicando o quadrado 16
por ta altura , c efte producto 192 multiplicado
por 1r dd 2121, que repartidos por , 14, di no
quociente 150 polegadas cubicas, e ;” comoaffima.

Efta operacad ferve, para achar aquantida-
de de polvora, que levad as cameras celindricas
em feus vaos.

P. Como fe fabe quantas libras de polvora le
va hum vao ?
R. Facilmente ; por que huma libra de pole _ Achar as ti
vora de 6 4z, e az, occupa ordinariamente 23 pole- bras de polvors,
que leva hum

gadas cubicas ; Labatut Trat. da Artilbavia fol. vas,
B iii 75
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785 8. Fulien Forg. de JVule. fol. tox; e nad ha &
mais, que repartir as polegadas cubicas do vag, por &
23, € o que fahir no quociente, {ad as libras de pol-
vora , que leva o tal vaé; fupponhamos é9 pole-
gadas cubicas de vad , eftas repartidas por 23, dd
no quociente, 3 libras de pelvora; e tantas diree
mos leva o vad de 69 polegadas cubicas.

P. Efta operagad, hz para quando nad hd quebra-
dos ; porém havendo-os, como heide faber a pol-
vora, que lhe toca?

R. Depois de repartidas, as polegadas cubicas do
vad, por 13 , fe hi {dbras, eftas {e multiplicad
por 16. (que [ab as oncas , que tem huma hora)
efte producto {e torna a repartir por 23, e o quo-
ciente, {ad oncas ; ¢ {e ainda houver {Obras, eftas
fe multiplicad por 8 (que [z5 a5 oitavas, que tem
buma onga ) e o produ®o, fe reparte por 23, €0 quo-
ciente, {ad oitavas; e fe ainda houver refto, fe
multiplica por 72, ( que fai os grdos , que tem
buma oitava ) e o produto, fe reparte por 23, e
o que fahir no quociente, {ad graovs.

Suppomos ter 64 polzgadas cubicas de vad,
eftas repartidas vor z‘g, s {ahe no quocients 2 H-
bras de polvora, e fobsjas 18 , que multiplicae
dos por 16, produz 388, que repartidos por 23,
fahe no quociente, 12 ongas, e fobrad 12, que
multiplicados por &, produz 96, que repartidos por
2}, da 4 no quociente, que {ag oitavas, e {obras
4 » que wultiplicados por 72, produz 188, que re-
partidos por 23, dd no quociente 12 grios; e
do que mais {obra, além dos grios, fe nad faz ca-
70; e vem o vao de 64 volegadas cubicas, a levar
» libras; 12 ongas; 4 oitavas; 12 grios: nad he
neceflario porem tanta exacgad ; com tudo , faflz
cada hum, o que for mais conveniente ao Real Ser
vico.

Como para enderecar bem as pontarias dos
Mortei-
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Morteiros, he neceffario algum inftrumento , fiz.
o feguinte, que me tem correfpondido, na pratis
ca, a idéa, que delle formey; e he tad fimples,
que qualquer carpinteiro o taz.

P. Como he effe inftrumento ? '

R. Efte inftrumento , he compofto da efquadra
dos Bombeiros, e iuma regoa movel, como VX,
e de huma pinula B, Fig. 15 : chamothe E [quadra
Divcitora, dirivando o nome das fuas duas oppee
racoens. s
A regoa movel tem 3, ou mais palmos, de
comprido, conforme a grandeza da efquadra, 20
linhas de largo, e 7 1. de groffo. Do ponto Ui
até o centro K do * parafuzo, tem 1 palmo, e
quatro linhas ; e nefte lugar , tem o furo para
paftar o dito parafuzo , que fe atraca a efquadra
com huma tarracha: a ponta X, leva hum enta-
thozinho X, em que fe lhe pendura o plumo X.

Leva o braco da efquadra, pela parte de
dentro, huma chapinha de latad , que tem de
comprido 33 linhas; e 18 de largo, e L de grof-
{o, como D, pregada com tres pregos * embebi-
dos nella ; que ferve para fazer fixo efte brago, na
boca do Morteiro, para que nad corra para baixo.
Efte mefmo brago , que he o que affenta fobre o
bocal , tem hum cavado, pela parte debaixo, em
que fe lhe mette huma , ou duas libras de chumbo,
para fazer efte inftrumento pezado, ¢ fixo na bo-
ca do dito Morteiro.

Tem mais, pela parte de cima, nolado BC,
hum furo de ganzépe, como C, Fig. 15. B, aber-
to na groffura da taboa da efquadra, para fe lhe
encaixar a efpiga de huma pinula, B, Fig. 1§.
e ha de fer de tal forte deftrocida, quea face inte-
rior da regoa movel, o vivo de BC, e o raf{go
da pinula, hao de fazer huma linha reta como
{fe vé na Fig 15, e 61.

B iiit A

Novo infiru-
meato dej apon-
tar os Moiteiroe,




Fig. 15. B.
Fig. 13,
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A pinula tem de alto 3 polegadas, e L coe
mo Q_, de Jargo em RS, r, e 7 linkas, * e
de grogo 6: o rafgo da pinula, tem dza'to 3 po-
Jegadas; aberta pela partz do olho UT , s linhas;
e por fora, a tarca part2 d=huma linha, que h2
a abertura da freta: E%a pinula {= mette no
furo dz ganzépe B, ou buraco da efquadra, bem
fegura.
Claramen*: {2 vé. que eftz inftrumento he
a mefma efquadra dos Bombeiros, guarnacida nas
coftas, id eft, pala part2, que nad leva o plumo,
com huma regoa mova! bem dezempenada, e fe-
gura com parafuzo, e {ua tarracha, para {e apertar
mais , ou m2nos , conformz quizermos, qus ane
dz a regoa mais, ou menos folgada.

D=vemos {aber, que no lugar do parafuzo,
em a efquadra , e regoa, nas faces de dentro fz
lhe had d=pér, em cada huma, fua chapa de la-
tad , embebidas na madeira ; o parafuzo, tem afua

cabega fixa na efquadra, pela parta do plumo.
Dzve havar grande cautella na efcoltha da

madeira , para quz nad empene ; e eltard eftz infc
trumzato, em quantd nad fzrvir , com o parafuzo
dzfapertado , o quz {6 {& fard quando fe quizer
uzar d:lle. 7 }
Ainda quzefta Tizura nad leva petioé; coms
tudo, vad as fuas madidas notadas por polzgadas,
¢ linhas, em algumas das fuas partes mais necaf
farias: O feu uzo {2 vard, no Tratado dos Mortzie

10s.
¥IM DO PRIMEIRO TRATADO.

TRATA-

P
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TR ATADO AL,
D A

TRIGONGCGMETRIA

DO S
BOMBEIROS.

Q U E e Trigorometria retilinca ?
R. He huma parte da Geometria., que
@ enfina o methodo de achar o valor dos
lados, e angulos incognitos ¢~ brm triangulo re-
Qilineo, e dela jd diffe o Bifpo Caramuel.
Curéia Trigovus kabet ......
P. Como {= conhecem os taes lados , e are
gulos?
R. Facilment> . fe conhecem eftas quanticas
des, fabendo os principios. e analogias geraes.
P Que ana'ogias , ¢ principios {ad efles?
R. Aralogia he o mefiro . que regra de tres;
¢ os principios , {ad os feguintes.

I

Todo o triangulo tem feis quantidades , a
faber , tres Jados , ¢ tres angulos ; para {e co-
nhecer qua'quer deftas, he abfolutamente necefla-
rio ter conhecido primeiro tres das_{eis quanti-
dades ditas, como , dous lados , e bum argulo
por exemplo, AC, CB, e o angulo ACB: Ou or
dous argulas, e hum lado , como oS angulos CAB,
ACB, e olado AC, cada couza de per fi ; por-

que o terceiro angulo, que falta , he o comple=
mento

Prncipioe pee
y2¢S fard arefce
incad dos wuane
gulos,

Iig. 13.
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tiento, para dous reQos : Ou o5 tres Jadys cada hum
de per /IP » como os lados AC, CB, BA 3 € por
meyo delles conheceremos os angulos.

P. Nag bafta conhecerem e og tres angulos cae
da_hum de per f »

- R. Nag; por que os tres angulos de hum triangulo
redilineo, equivalem a dugs coufas conhecidas, que
he a dous angulos re®os, e como fag neceflarias
Ues, por iffo nad baftag os tres angulos,

IL.

Em todo o triangulo, os lados tem entre fj
a2 mefma razag |, que os Senos dos angulos oppof-
tos. Belidor Curc. Math. Prop. 7. fol. 231 : Como
no triangulo CFB, affim fe h4 o lado CF, para
o lado FB ; como o Seno LI, do angulo FBC,
oppofto ao lado CF, para o Seno AG, do angulo
¥CB, oppofto ao lado FB; Ou, affim fe h4 o lado CB,
para o lado BF ; como o Seno DB » 'do angulo
CFB, oppofto ao lado CB, para o Seno AG , do
angulo FCB , oppofto ao lado FB » € allim com
acomparagad dos mais lados.

I1I.

Os tres angulos de hum triangulo reilineo,
fad iguaes a dous retos, como no triangulo CFB,
Os tres angulos FCB , CBF » BFC , a6, em fom-
ma, iguaes a 18e grios, que he o mefmo, que dous
rectos.  Eucl. Prop. 32 it

IV.

Os angulos iguaes, tem Senos iguaes; e fe
0s Senos faé iguaes , tambem {30 iguaes os ane
gulos,
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gulos. Log. Rac. Part. 2. Theor. §.Cap. t. fol. 62.
V.

O Seno de hum angulo, he o Seno do arco,
que o mede , como AG, h= Seno do arco AB,
medida do angulo BCA. Log. Rac. Part. 2. Liv.
2. Cap. 1. Def. 5. fol. 61.

Com eftes principios, e applicagad da 47
do 1. de Euwcl. refolveremos todos os triangulos
re&tilineos , que fe nos derem , deitando {omens
te algumas perpendiculares.

P. "Que he Seno re&o , e Seno total ?

R. Seno total he o Seno de 9o grdos , ou do
angulo re&o , que he o R4die dividido em hum
conto de partes iguaes , para os calculos ordina-
rios da Geometria pratica, e dos Bombeiros , co~
mo adiante fe verd,

Seno refto de hum arco, ou de hum angu-
lo, de que o arco he medida , he huma linha
re®a ; como AG, que de bum dos extremos do
lado produzido como A, cahe perpendicularmen-
te fobre o femidiametro CB ; como no triangulo
CBY, do ponto angular C , e diftancia CB, fe
defcreva o arco AB, e fe produza CP, at¢ a eir-
cunferencia A , e a perpendicular AG, tirada de
A, fobre o radio CB, he o Seno reffo do angu-
lo FCR.

O mefmo he, pondo o pé do compaflo em
B, e com a diftancia CB, fe defcreva o arco CL,
e fe produza BF, até L ; ¢ do ponto L , {fe tire
a perpendicular LI, que ferd o Seno recto do an-
gulo LBC ; e as partes deftes Senos rectos , fad
refpe@ivas ao rddio , ifto he, as partes, que tem
eftes Senos, fad iguaes as partes do rddio, cada
huma, a cada huma ; mas nad o mefme numero de
E:_artes, excepto quando o angulo for recto. l.pit,
rig. -

Fig.
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P. Que he arco?

R. Areo, he a porgad da circunferencia de hum
circulo , como AB.

P. Que he Seno verfo ?
R. Sens verfo , ou Sagitra , he a porgad da
diametro comprehendido, entre o Seno reto de
qualquer arco, ea extremidade do mefmo arco ;
como GB, comprehendido, entre o Seno reGo AG,
e o extremo B, do arco AB.

Devemos faber, que o Seno ver{o de hum

arco , junto com o Seno verfo do feu {fuplemen-
to fempre inteiraé o diametro do circulo y € a
Seno verfo de hum arco, junto com o Seno do feu
complemento, fempre inteirag o ridio; ainda que
cite Seno nos naé ha de fervir na noffa Trigono-
metria; ( fuppofto ferve na Efpherica ) com tudo,
para conhecermos as alturas das bombas , uzaree
mos delle, como veremos no §. Tratado.

Para refolvermos todos os cazos da Trigo-
nometria , {6 uzaremos do Seno Logarithmico do
angulo recto , e angulo agudo ; e naé temos ne-
celiidade de mais Seno , ‘Tangente, e Secante; por
qUC

Laudamys wveteres, fed noflyis utimur anis.
P. Quantos cazos tem os triangulos, para fe re.
folverem trigonometricamente ? 2
R. Tem tres, e (a6 os feguintes.

-

Dados dous angulos , ¢ bym lady y buftar
05 OWtYos dous lados , e o terceiro angulo que fale

ta.
II.

Dados dous lados , e hbum angulo , achay ¢
kerceiwo tado , e o5 dous angulos que the faltas,
1L
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Il

. Dados o5 tres lados, cada bum de per fi, achar
05 tres angulos.

~ P. Como fe refolvem os triangulos, nos €azos
afima , {6 uzando do Seno reto , e da 47. I.
de Fucl?

P. Bem facilmente fe fazem eftas operagoens,
com. as_eircunftancias , que direy , e fabendo as
Analogias . gerdes , trazendo a Trigonometria a
facilidade ,  que Caramuel dille.

Anriqua inmenfo tempore., nofiva brevi.

Como 0 Seno logarithmico do angulo conbecido , pa-
va, 0logarithnio do suniero ab[luto , o vatuval do
Jado dado ., que lbe he oppcfir ; affim o Seno Iogarie
thiico do- outro aigulo conbecidn . taa. 0 logaris
thmo do mumero natural do lado wcognito, aue
Ihe be oplafto s e frommando o Jegupdn tevmo defla
regra , Com 0 LeCelro o € defla [nrma. tivando 0
primeiro , 0 veftn he o Seno lngarithmico dn angulo s
oue [ bufta; como veremos 10 tz0 das Taboadas
logartibmicas. ~
: Comn 0 lagarithmo do numero natural do la
do corbecido . be tara o Senn logarithniico dn angus
lo., aue the he optofto 5 affim o lagarithwio_ do n4-
snero natucal, dr outro ladn conbecide, he fava o Se-
no Aogavithnico ~do. angulo incoguito y que he he
tambem oppofio. Yeita a opragad , como: na primes
ra analogia, {ahird o Seno logarithmico do angulo
incognito.

Deverros .eftar certos , queiquando bufcar-
imos Jado , havemos comeffar aanalogia, pelo Se-
no 'logarithmico do angulo oppofto ao outro las
do conhecido. A

Quando bufcarmos angulo,, havemos comef-
far a aunalogia pelo logarithmo do nurero de

palmos

Asalogias ges
1ags.

Advertengidy .




Fig. s3.

Outro princis
Plo.

Figy 0 23,

Conbecer fe o
triangulo lie vee-
dadeio.

16 TRATADO IIL

palmos do lado oppofto ao angulo conhecido ; co-
mo no triangulo ABC, tendo os lados AC, e CB,
conhecidos, e o angulo A, oppofto ao lado CB .
quero bufcar o lado AB ; para o que he necefla-
1o, que tenha tambem o angulo] C conhecido )

por lhe fer oppofto ; e aflim diremos pela primeira.
ANALOGIA,

SSIM fe ha o Seno logarithmico, do an<
A A gulo A, para o logarithmo do numero abx
foluto, do lado BC, feu oppofto ; como o Seno
logarithmico do angulo C para o logarithmo do
numero abfoluto , que ha de eorrefponder ao la-
do AB, feu oppofto ; que he o mefmo, que di-
zer: Se o Seno logarithmico do angulo A, me
dd o logarithmo do lado BC, quanto me dard o
Seno Jogarithmico do angulo C ?

Os Geémetras fabem muyto bem , que ef-
tas analogias , {ad por triangulos proporcionacs, e
femelhantes. )

Dzvemos mais ter grande ‘cautella em conhe-
cer, fe os triangules {ao rectangulos, obtuzang.
bas , ou acutangulos para aflim os refolvermos pee
las operagoens, que direy.
' Tambem he principio na Trigonometria, grne
e mayoy lado , he oppofio ao wiayor anoulo 5 o menor
& menor . e iguaes @ igraes ;e ferve para conhe-
€ermos e os triangulos ‘as falgos , ou verdadeiros 3
que, ferad falfos, fe forem contra efte principio.

EXEMPILO.

EJA o trianpulo (ABC;, em que: os angulos;,

L) A, he de s0°; B9s°, eCde 35% eoslados

feus‘oppoftos, 146, a 95° 0 lado'AC:, de'so pal-

5ilos'; a0 angulo 357, o lado AB de 8o palmos; ¢ a
0
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sc°, o lado BC de 70: Logo devemos inferir ,
que efte triangulo he falfo; por que o mayor la-
do 80 ha de {er oppofto ao mayor angulo 95°, e
nasé a 35°; e o lado 5o, ha de fer oppofto ao
angulo 35°, € nad a9s5°; e aflim do outro.

Fite exemplo he para nos nad enganarinos,
quando os refolvermos. Devemos tambem mar-
car os lados , e angulos conhecidos, com rifgns-
nhas de tinta ; e os incognitos, com rifguinbas
mas de pontinkos ; e o angulo reto, com hum
como fe verd a diante.

P. Aonde hey de procurar eftes Senos, e nu-
meros abfolutos ? -

R. Em os livres, que trazem eftas Taboddas;
como Ulac, Prigio, Nepero , feu inventor, Oza-
w1 , o Padve Tofca, no idioma Caftelhano; e no
nofflo, o R. P. Manoel de Campos da fempre ef-
clarecida Companhia de JESUS , hum dos mais
doutos Mathematicos da Furopa , de cujas taboas
me fervi, para os calculos deftes Tratados.

P. Como hey de uzar deftas Taboddas ?

R. Aqui fomente enfinarey a uzar dos Senos
logarithmicos , e dos logarithmos dos numeros na-
turaes , e nad das Tangentes ; porque nefta Tri-
gonometria , enfino a refolver os triangulos, fem
ellas ; e como os calculos dos triangulos, pelos Se-
nos naturaes, dad mais trabalho , nas grandes mul-
tiplicagoens , e divizoens , que {fe fazem, e qua-
fi fempre com erro ; por il%o uzey fomente dos
Senos logarithmicos , cujas operacoens {ad mais
promptas , mais faceis, e menos {ogeitas a erros;
e a diferenca, que ha, entre os calculos dos Senos
naturaes, e dos Senos logarithmicos, he, que pe-
los. Senos naturaes, a regra de Tres, he geometri-
ca, que fe faz, multiplicando o fegundo, pelo ter-
ceiro ; e o produ@o, dividilo pelo primeiro, cujo
quociente; he o quarto termo ; porém nos Senos

logari-

Authores das
Taboadas logae
rithmieas.

Diferenqa ene
tre os calcnlos
dos Sencs natue
raes , ¢ logarie
thnicos,




Formd em que
etad as Taboa.

dis nos
dos Senos

livios
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logarithmicos, aregra de Tres, he Arithmetica; e fe
faz , fommando o fegundo, com o terceiro, e def
ta fomma, tirar o primeiro; o refto, he o quarto
termo pedido ; o que he muito mais facil, e mais
prompto, que pelas grandes multiplicacoens, e di-
vizoens dos Senos naturaes, como difle ; ja Mr
Clermon Arthm. Milt. e Tofta uzad {6 dos logas
rithmos.

Eftas Taboadas cuftumad andar juntas , e
contem feis colunnas: Na primeira 3 eiquerda,
eftad os minutos, comeffando d= o até 30; na fe-
gunda colunna, osSenos ; na terceira; as Langentes,
€ naquarta, asS§ecantes ; ¢ logo feparado hum pou-
co, eftd aquinta, quehe dos Senos logarithmicos, e
e na fexta eftad os Jogarsthmos das Tangentes. Nef-
tas colunnas, o caratter, que eftd a efquerda , e
feparado dos mais, com hum pontinko ; fe chama
Cavatheriftica dos Seno , Caratheriftica da Tangente ;
e todos os grdos , e minutos do quarto da circuns
ferencia , ou de 9o ; fad difpoftos de forte, em
cada pagina, que os grdos, e minutos d¢ huma, cor-
refpondem a outra, e inteirad fempre 9o°; e aflim
fad complementos, huns dos outros, o que dd gran.
de facilidade na pratica , em que na rezolugas dos
triangulos , muitas vezes, he neceflario faber o
complemento de hum arco ; ou de hum an<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>