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EXAME
ARTILHEIROS

Q U E

COMPREHENDE ARITHMETICA, GEOMETRIA,
Artilharia, com quatro appendices : O primeiro dealgumas pr’c-
guntas uteis; o fegundo do methodo de contar as “ballas, ¢
bombas nas pilhas; o terceiro das batarias; e o quarto
dos fogos artificiaes.

OBRA DE GRANDE UTILIDADE, PARA SE ENSINAREN
os novos Soldados Artilheiros, por preguntas, c refpoftas.

DB BTG A D O
AO ILLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR

GOMES FREIRE

DUEBUNCD. R A D E,
DO CONSELHO DE SUA MAGESTADE,

Sargento mo6r de batalhas de feus Exercitos, Go-
vernador, e Capitad Geaoeral do Rio de ]anen’o,
e Minas Geraes.

P O R

|OZE FERNANDES

CAVALLEIRO PROFESSO NA ORDEM DE CHRISTO, E SARGE’\ITO
mor Engenheiro, ¢ do novo Batalhad da Artilharia : Lente da mef{ma, por

Sua Maoeﬁadc que Deos guarde, na Academia do Rio de Janeiro.

oS

i lis. B O A
Na nova Officina de IOZF’ ANTONIO PL ATES

Anno de M. DCC. XL1V.
Com todas as licengas neceffarias,







ILLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO
SENHOR.

O M O aconfranca de
offerecer a Vofla Excel-
lencia huma olva y cuo fim he pava fa-
ciittav o eftuco cos novos Soliaaos Asti-
dheiies do Bataihad, de que fou Surgern-
¢o




2o vy que a vozos de Vofla Excellencia
72y SuwiMaseltadte fervida mandar crear
de novoi nefta Praca.

Bem conbece Vofla Excellencin a
utilidude defle effuilo 5 vazas porque fe
agra tardy que-o feu illnfive Nome vi na
Jrenie defte peguenn volume.

Se efla odra merecer a approvacad
de Vofa Excellencia, ferd tal, qual eu a
defejo s e com el procuro a occafias de
Segwrar a Volla Excellensia o grande ¢ui-
dadn_que tenbo de encher as obrigacoens
do lugar, com que S. Magefade foy fer-
vido honvarme.

De V. Excellencia.

O mais bumilde, fiel, e obediente fervidor,

Jozé Fernandes’ Pinto Alpoym,

AO
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AT TTTPE TR T I ¢ Tho
ALO GLET T O R.

Ordem do meu General, ¢

a grande falta que hi de li-

vros no noflo i1dioma , que

enfinem a Profiflad da Arti-
tharia, e nad o defvanecimento de cu
fer Autor me faz fahir 4 luz com cfle
Exame de Artilheiros. Andiras contra
a caridade, fe achando alguma coufa,
que encontre a boa doutrina, e o Real
fervigo que amim, ou menad occorrco,
ou anao fuube, anad emmendares; por-
que bem fabes o quanto cfta doutrina
fendo pura, he neceflaria; ¢ fendo erra-
da he prejudicial.

O que tefeguro he, quelimuito,
hz experiencias, e muitos calculos, pa-
ra ajuftar as coxarras, cartuxos, os ven-
tos 4s ballas, e alcances das pegas; e na
confufad, em que achey os Autores, me
refolvi a feguir efte novo methodo, que

A amim




—— e —
e ST —

amim me parece claro, ¢ util ao Real
{ervigo.

Eftimarei, que te firva de eftimu-
lo, para fahires 4 luz com obra melhor,
e cheya de experiencia, para adiantar-
mos o Real fervigo na jufta doutrina,
que {e dard aos notlos Artilheiros.

VALLE.

CAR-



CARTA QUE PEDRO DE AZAM-
‘buja Ribewo ¢ Meftre de Campo com o0 ex-
pediente das ordens do Governo do Rio
de Faneiro efcveveo ao Autor.

17— Az-me V.m. a honra de me mandar
Fo feu Tratado de Exame de Arti-
theiros para dar o meu parecer. Eftaobta
na verdade he digna de a correr pelos
olhos fujeito de mais elevadas prendas;
mas como V.m. aflim o permite, direi:
que huma, e muitas vezes léra efte Exa-
me, e recomendira 4 memoria, fe o tem-
po mo permitifle; porque o Povo Roma-
no fe fez Senhor das Gentes com a boa
Doutrina Militar; e toda efta felicidade
Ihe proveyo da {ciencia de feus Capitaens.
E nio podia V. m. moftrar melhor os ef-
feitosde feuengengo, que com elcrever
tio importante obra, na qual fe vé hum
compendio das mais acertadas regras, ¢
tio uteis para a fabrica da Artilharia,que
nellas faz V. m. hum proprio defempe-
nho do feu talento, com tanta clareza,
e licio, como fe em V.m. fofle toda a
Arte naturcza.

Eftava em V. m. efte tefouro cf-

§§ condido




condido, para agora o dar 4 luz, qual
outra Ave Feniz, que renafce das fuas
proprias cinzas.

Muitos a devem eftimar pela fal-
ta que hd no noffo Ididma de femelhan-
te doutrina; pois nem todes fabem en-
tender os livros Eftrangeiros.

Em todo efte compendio, nio acho
regra ociofa;cada figura,he hiia liczo,ou de
teorica,ou de pratica: E tendo coufas muy
fundas, eftio na praxe tio claras, Gaspéde
perceber com facilidade qualquer prin-
cipiante, 4 imitagio dos Diamantes, que
os mais claros, faé os de mayor fundo.
Paremos aqui, e nio vamos a defcobrir
campo; porque para realcarem as luzes
de tio fublime engenho, nio he necefla-
rio querer V.m. ajuntarlhe as fombras.
do meu humilde eftillo. Guarde Deos a
V. m. muitos annos. Rio de Janciro 6. de

Setembro de 1742.

Mayor venerador, e fiel amigo de V. M.
Pedrvo de Azambuja Ribeivo.

CAR-



CARTA QUE ANDRE RIBEIRO
Coutinho , Meflre de Campodo Tergo da
Apvtilharia da Praga do Rio de Janeiro
efcreveo ao Autor.

1 Endo a larga {ciencia de V. m. for-
mado a grande esfera da Artilharia,
no feu Tratado efpeculativo, quizagora
dar 20 conhecimento de todos hum abre-
viado mappa daquella grandeza , ncfte
Exame Pratico , que a fua politica me
apprefenta, para lhe dizer o meu pare-
cer; e trocando oslacos de amigo, pelas
prizoens de verdadeiro, digo, que Vi,
com o gofto que fe deve 4 formalidade,
¢ individuagio defte Tratado, as vaftas,
e differentes materias, de que a maqui-
na de tad grande Arte {e compoem, re-
duzidas ao mais pequeno ponto da cx-
preflad : [u parvo cernuntur magna. Mas
tad clara, e diftintamente, que, fem du-
vida da mais curta intelligencia, fe per-
cebe a propriedade, o ufo, ¢ a utilidade
de cada huma : Nou confufé, & mdigefic
ves ipfe cevnentur , fed fingula pev paries,
velut in prFura nofcentur.
Sobre tres dedos do feu omnipo-

§§ 1t tente

Picinel. lib.
21.186.

6. Bafil. de

Virgin. vera.




Ifai. 407 12.

Pial.143.1.

S. Matth. 5,
19.

tente Fundador defcanca o pefo detado:
o-univerfo: Quis appendit tribus digitis
molem terre.. K a efta imitacad vejo fun-
dada a esfera da Artilharia fobre outros
tres- dedos de V. m. como feu Creador
nefta Capitanias quaes fad: a Filofofia %
Arithmetica, ¢ a Geometria, em que fe
cftabellecem todas as fuas partes; fervin--
do a Filofofia, para conhecer a qualidade
dos mixtos, nacompoficadp das polvorasy
¢ a dos metaes, para 2 fundigio das pe-
¢as + a Arithmetica, para averigaar os
calculos, e computar os comprimentos,
groiluras,.c cargas: ¢ a Geometria, para
medir as diftancias, e entender as linhas,
as figuras, . ¢ as clevacoens; e nad fe di
impropriedade em haver dedos que enfi-
nem a Artilharia, quando ha dedos, que:
aprendem a guerra : Qui docet digitos
meos ad bellum.

Por efte Exame Pratico, em que:
V.m. fem tocar: os defeitos de efcuro,
foube achar as conveniencias de breve,
moftra, que de juftica fe lhe deve oreno--
me de grande; porque fe o he {6 aquel-
le, que obra, eenfina : Qui fuerit, &
docuerit 5 hic magnus vocabitnr. Pratican-

do



do V.m. nacampanha omeflmo, que di-
&a na Academia, oufe lhe hade negar o
merecimento, ou {e the hade confefiar o
encomio : antes pafle a dizer, que exce-
dendo-{feV.m.afi mefmo, fe nosreprefen-:
tamayor ; porque fendo {d-acgad da fcien-
cia increada fazer a muitos entendimen-
tos igualmente capazes de huma vafta
materia, achou V. m. meyo para igualar
(nofervico de Sua Mageftade ) efta na-
tural diferenca , proporcionando-nos
dous Tratados Efpcculativo, ¢ Prati-
co, de tal modo os documentos da fua
nova doutrina , que ficando cada hum
fatisfeito com a porcad de {ciencia,
de que he capaz a fua precepgad, para
inteiro conhecimento: da mefma- Ar-
te ( como fe fofle graga, que enchefle dif-
ferentes merecimentos) tanto fervem os
efpeculativos, como os Praticos ao com-
mum interefle.

Sendo a Pyrotechnia a Arte, que
enfina a ufar do fogo, tad rara fe mof~
tra nella a fciencia de V.m. que florece
entre os incendios, de que trata, aflim’
para utilidade da Republica, como para
tecreagad do entendimento; ¢ com ma--

yor:




Mund.(ymb.
lib2.615.

yor razad do que ao Etna, fe lhe deve
applicar ocpigrefe, de que : Iuter incen-
dia vivet. Porque florece, para o agra-
do, pela verdade com que fe demoftra,
pela clareza com que fe expende; e pe-
las maximas, em que fe funda; e flore-
ce para o proveito, reproduzindo-fe em
muitos Officiaes defte batalhad, que pe-
los grandes progreflos, que ji fazem no
conhecimento de tad difufas materias,
{em grande demora, chegard V. m. afer,
mats que de difcipulos, meftre de mef-
tres; ¢ comigual brevidade, por efte no-
vo Exame Pratico, formard V. m. hum
Tergo de Soldados peritos na mais im-
portante Arte da guerra, defterrando a
obftinacad, com que aignorancia defpre-
zava os eftudos, o rifco, em que muitas
vezes vi o credito de noflas Armas, e as
trevas, em que, por falta de arguatas fo-
Ingoens, eftava, no noffo Reyno, fepul-
tada efta profifflag ; e como he precifo que
a Mageftade feja igualmente munida, e
exornada com letras, e com armas, afa-
vor da fciencia, e trabalho de V. m. fe
vinculad nefte corpo Milirar as duas pro-
hiloens, para mais luzida defenfa, e fe-

gura




guro decédro da Mageflade.

Se o nome define o fujeito, com
grande reflexad quiz V.m. que conhece(-
femos efte fegundo parto do feu talento,
inticulando-o com o nome de Exame;
¢ ainda que V. m. tambem nefla parte
diz , que fegue a outros Autores, duvi-
do com tudo, que clle tad verdadcira-
mente faca conhecer as {uas obras, como
define o prefente Tratado, porque nem
todos os Alexandres fizerad iguaes proe-
zas, e como na lingua Latina nad temo
FExame das colmeas differenca do kxame
das efcollas, digo, queaffim como asabe-
lhas, para formarem o feu Exame, dif-
correm por amenos prados, voad por
diverfos ramos, ¢ libad odoriferas flo-
res , para nos darem faborofos favos :
Apis crveunvolat omma prata , ut promnptam
altevi preparavet mentain. Aflim tambem
V.m. procurou a materia, de que havia
formar o feu Exame, entrando na dilata-
da felva de varios Autores, faltando de
difcurfo em difcurfo, e dentre asinnume-
raveis folhas de fuas obras, efcolheo as flo-
res de fuas experiencias, para nosdarem
meliflua leocugad a utilidade de feus do-

cumentos. Inflay

Profod. Bent,
Pt‘l'.

S.Joan.Chrif;
Hom.12.




Joan. Auden.

w1
Jirgil,

[nflar apis dehes variis excerperve libis,,

Melt/ifluo nut masnet dulcis above lignor.
E como V. m. mefclou o util com o fua-
ve, genuinamente convem a efte Tratado
onome de Exame, doqual, até eu, ape-
zar de meusannos, me aproveitarel ; por-
que para noshe, que V. m. o compoz, ¢
nad parafi, que he outranatural proprie-
dade do Exame: Sic vos, non vobis ymelli-

ficatis apes. Para melhor encher as mi-

nhas obrigagoens em fervigo publico, af-
fim como o defejo fazer em particular a
V. m. com hum grande refpeito as inve-
javeis virtudes da fua Pefloa, asquaesef-
pero juftamente ver compenfadas pela
Real grandeza de S. Mageftade, paragof-
to defeus vencradores, eftimulo dos ef-
tudiofos, ¢ pena dos ignorantes. Deas
guarde a V. m. muitos annos. Rio de Ja-

neiro 9. de Setembro de 1742.

Muitoamigo, e fiel venerador de V.m.

Aundrve Ribeivo Coutinbe.
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LICENCAS

DO SANTO OFFICIO.

APPROVAC,AM DO M.R.P. M.Fr.An-
tonio de Santa Maria , Qualificador do
Santo Offigio y &e.

EMINENTISSIMO SENHOR.

I) Or todos os principios fe faz efta

obra digna da immortalidade do pre-
lo; pela pureza da fé, e utilidade dos
bons cuftumes, o )ulgo eu, obediente
20 decreto de Vofla Emminencia , pelo
relevante dasdoutrinas, com que inftrue
os Artitheiros, para o feu Exame o Sar-
gento mér Engenheiro, Jozé Fernandes
Pinto Alpoym, Cavalleiro profeflo na
ordem de Chrifto, bafta teraaprovagao,

§99 da




daquelle herde nuncaaffazlouvado, epi-
logo de {ciencias, exemplar do valor, que
cu conheci, mayor prodigio que Hercu-
les , defde a fua infancia, em letras, e
armas protento, o Meftre de Campo do
Terco da Artilharia da Praga, do Rio
de Janeiro André Ribeiro Coutinho. E
neftes termos a licenga de Voffa Emmi-
nencianad {6 he graga, mas juftica. Vofla
Emminencia mandari o que for fervido.
Lisboa,Convento da Boa Hora dos Agof-
tinhos Defcalcos 12. de Novembro de

1743. . .
Fr. Asntonio de Santa Maria.

Vlﬂa a informagad, pode imprimirfe
oLivro deque fetrata, e depois de
impreflo tornard para fe conferir, e dar
licenga que corra, fem a qual nad cor-
rerd, Lisboa 12.de Novembro de 1743.

Fr.R. de Alancraftro. Teixeiva. Soaves.
Abren. Amaral.

DO



DO ORDINARIO.

APPROVAC,AM DO P. M. D. LUIZ
de Lima, Clevigo Regular , &r.

- JLLUSTRISSIMO, E EXCELLENTISSIMO SENHOR.

- Livro intitulado Exame de Arti-
lheiros, de que faz mengad a pe-
ticad inclufa, nad contem nada contra a
nofla Santa Fé, e bons coftumes, além
de fer de grande utilidade para oconhe-
cimento, ¢ bom ufo da Artilharia nos
ataques, e defenfa das Pragas; e com-
bates do mar. Vofla Excellencia orde-
nara o que for fervido. Lisboa cafa de
Nofla Senhora da Divina Providencia,
aos 24. de Novembro de 1743.

D. Luiz Caetano de Lima. C.R.

§6¢ ii Vifta




- Vlﬂa a informagad pdde-fe  impri-

r mir o Livro, e tornard para fe con-
¥ ferir, e dar licenga para correr. Lisboa
{ 24. de Novembro de 1743.

D.Foz¢ y Arcebifpo de Lacedemonia.

L

DO
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DO PACO.

APPROVAC,AM DE M ANOEL DE-
Azevedo Fortes, Gavalleivo profeffo na.
Ovdem . de Chrifto s Savgento. mor-de. Ba-
talbas , e Engenbeiro mor do Reyno; &

S'ENHO R

I efte Livro intitulado, Exame de

Artilheiros, que por feu Autor traz
vinculada a approvagad, e fendo, como
he, tao util a doutrina de que trata, e tad
pouco o que della fe acha efcrito no
noflo Idioma, parece, que mais de juf-
tica, que de graca fe deve conceder ao
Autor a licenca, que pede; e tanto nad
contém coufa, que encontre asmaximas
defta Coroa, que antes lhe fervird de
mayor realce. Vofla Mageftade mandara
o que for fervido. Lisboa 26. de No-
vembro de 1743

Manoel de Azevedo Fortes.

Viito




Ue fe poffa imprimir viftas as Ii-
chngas do ‘Santo Officio, e Ordi-

nario, e depois de impreflo torna-
ra 4 Mefa para fe conferir, e taxar, e
dar licenga, para que corra, que fem ella
nad. correrd.. Lisboa 27. de Novembro
de 1743.

Peveiva. . Teixeiva. Carvdeal;

Vaz de Carvalbo.: Cofa.

oin'y DO



DO SANTO OFFICIO.

x 7 Ifto eftar conférme com o feu origi-
nal p6de correr. Lisboa 8. de Mayo

de 1744

Fr.R. de Alencraftvo. Teixeira.  Soares.
Abrew.  Amaral.

DO ORDINARIO.

Vlﬁo cftar conférme com o feu origi-
nal péde correr. Lisboa 8. de Mayo

de 1744.
D.5ozé , Arcebifpo de Lacedemonia.

O P A G O.
Ue poffa correr, e taxad em oito-
chntos reis em papel. Lisboa 8. de
Mayo de 1744
Peveira.  Cofta.

EXA-
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ARTILHEIROS.

TRATADO I.

ARITHMETICA.
P. 1. (e
I o o

e UE he Arithmetica ?
.'W R. He huma Arte , que
0 ¢ ] Bl enfina a fazer bem os cal-
culos, ou feja fubreos nu-
- {3olf] meros, ou fobre asletras
BT e do A B C, ( que fecha-
~“ Sl ma Algebra efpeciofa, )
e vem da palayra Arith-
mos , que fignifica numero.
P. 2. Quehe Numero?
R. Numero nag he outra coufa mais, que hum
A nome,




2 SN VINE

nome, que declara, e exprefla as partesde hu-
ma grandeza, ou a colecgad de muitas unida-
des.

P. 3. Que he Grandeza?

R. Hertudo, o que pédecrefcer, ou diminuir:
Ha duas efpecies de Grandeza ; huma, cujas
partes eftag unidas, e fe chama Grandeza con-
tinua, e pertence 4 Geometria : outra, cujas
partes eftad feparadas, e fe chama Grandeza
difcreta, ou numeros ; e pertence 4 Arithmé-
tica.

P. 4. Que he Parte,

R. Parte, he huma coufa confiderada de per
fi; ou por fer indivifivel, ou porque fendodi-
vifivel, fenad attende a fua divifibilidade,

Daqui fe tira, que a unidade, he huma
{6 coufa; porque dous, ja he nome, ou nu-
mero ; porque fignifica huma parte de huma
grandeza junta a outra {ua igual.

P. 5. Comofeexprefladaspartesde huma Grap-
deza?

R. Expreffad-fe as partes de huma Grandeza
com huns fignaes, notas, ou caraferes, que fe
attribuem acs Arabes, e {26 osfeguintes.

15253, 4594, 6, 7 %84 9, O.

1... Hum. 6, Seis,
2... Dous. . cte,
. Dregd 8... QOiro,
4... Quatro, 9... Nove,
§... Sinco. o... Nada.



" DE ARTILHEIROS. 3

6 Eftes caralteres determinadomodo, com que
huma, ou muitas grandezasfe confidérad, por
exemplo: O caracter 3. quer dizer,queagran-
deza, a que fe applica, tem tres partes, cada
huma mais pequena, que a mefma grandeza;
porém todas as tres partes iguaes entre {1.

P. 7. Como fe di o valor a eftes caralteres?

R. O valor dos caralteres, nao depende {6 da
fua figura, depende tambem da fua firuagad,
ou do lugar, que occupad; como quando mui-
tos caralteres eftad difpoftos por ordem em
huma linha; os que tem o primetro lugar, co-
mecando a contar da direita para a efquer-
da, nad valem mais , que aquillo, querepre-
fentad ; os que tem o fegundo lugar , valem
dez vezes mats, do que os primeiros: I, por
exemplo , no primeiro lugar , fignifica huma
unidade , hum homem , huma moeda , hum
palmo, &c. No tegundo, vale huma dezena,
ou dez , coimo dez homens , dez palmos; no
terceiro lugar, vale dez vezes mais , do que
no fegundo, a faber: dez dezenas, ou cem,
como cem homens, cem palmos; no quarto lu-
gar, vale dez centenas, ou mil, como mil pal-
mos ; no quinto lugar, vale dez vezes mil,
como dez mil palmos ; no fexto lugar , vale
cem vezes mil ; no fetimo lugar , vale dez ve-
zes cem mil, &c. de forte, que qualquerca-
ra&er, he dez vezes mayor, que o caralter,
que o precede; contando, como acima, oslu-
garcs da direita para a efquerda,

8 E para augmentar o valor dos caralte-
A2 res




4 EXAME

res nos fervimos de huma, ou muitas cifras;
teitas como (y; fegundo o valor, que felhe
quer dar ; Te fervem para encher os lugares
vafios, que vad adiante do caralter;e per fi 65,
nad valem as cifras coufa alguma, ef6 moltrad
o lugar do caratter, fc he fegundo, terceiro,
quarto, ou quinto, como:

1 Hum Unidade.

10 Dez Dezena.
100 Cem Centena.
1000 Mil Mithar.

10000 Dezmil Dezena de milhar.
100000 Cem mil Centena de milhar.
1000000 Conto Conto, &c.

9 Supponhamos a ferie 2343, e aquere-
mos ler, diremos: dous mil trezentos quaren-
ta e tres; porque 2 eftd no lugar do mil, por
iflo vale dous mil; e porque 3 eftd no lugar
dos centos, por iffo vale trefentos : logo j4
temos dous mil e trezentos; e porque 4 eftd
no lugar das dezenas, por iflo valequatrodes
zenas: logo jdtemos dous mil trezentos e qua-
renta; e como 3 eftd no lugar das unidades,
por iffo vale tres unidades : logo temos dous
mil trezentos quarenta e tres unidades, oude
palmos, ou de moedas, &c. e para faber qual
he o lugar das unidades, dezenas, centenas,
&c. comegaremos pelo primeiro cara&er da
mao direira a contar para a efquerda; a efte di-
remos unidade, ao fegundo dezena, ao tercei-

ro



DE ARTILHEIROS. 5

ro centena, ao quarto milhar, € ao quintode-
zena de milhar, &c. como:

6 2 3 4 3

bt ik D S e
BRI R GV e S
Ry ol ==ty 105 B IN B o ete
S £ 8 3 B
g:"ggua-
o . £
(¢

=3

=

j -+

T

P. 10. Quando dermos o valor aos caratteres,
fe acharmos cifras, como havemos deler?

R. Facilmente:fupponhamos, quetemos 62030,
e queremos darlhe o feu valor, e lendo, co-
mo 6 eftd no lugar de dezena de milhar, por
iflo vale feflenta mil ; e como 2 eftd no lugar
de milhar, por iffo vale dous mil: logo ja te-
mos feflenta e dous mil; como a o nad vale na-
da, diremos feflenta e dous mil; ™ e como 3 eftd
no lugar da dezena, por iffo vale trinta: logo
ja temos feffenta e dous mil e trinta unida-
des; porque a primeira cifra da mad direita
eftd no lugar das unidades.

O ulo faz comprehender ilto me-
lhor.

P. 11. Quaes fad as operacoens da Arithmé-

tica?
R. Sad fomar, diminuir, multiplicar, erepartir.
E.. 2




6 EXXTATME

P. 12. Que he fomar?

R. Somar he huma operagad, pela qual tendo
junto muitos numeros conhecidos em huma
foma, fe conheceo valor dafoma, que nadera
conhecida.

P. 13. Como fe faz?

R. Facilmente: fabendo as regras geraes.

P. 140 Quaes {a6?

R. $a6: devem-fe difpor os numeros dados de
tal f6rte, que os primeiros caralteres de huns
fiquem debaixo dos primeiros cara&eres dos
cutros, a faber: as unidades debaixo das uni-
dades, as dezenas debaixo das dezenas, as cen-
tenas debaixo das centenas, &c. e comegando
pela parte direita, fe vad ajuntando os cara-
cteres do primeiro lugar; e paflando a foma a
numero grande, fe paflad para o lugar feguin-
te, em que valem mais.

EXEMPL O,

15. ¥ Ejad as duasfomas, ou feries, quatrocen-
\J tos trinta e dous 432; e duzentos quaren-
ta e cinco 245, de que fe quer faber o valor:

difponhadé-fe, como fica dito, eftas 432

duas fomas, ficando as § unidades 245§

da fegunda debaixo das unidadesda 677
primeira ; € as 4 dezenas da fegunda debaixo
das 3 dezenas da primeira; e as 2 centenas da
fegunda debaixo das 4 centenas da primeira;
e logo comegando da direita para a efquerda,
di-
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diremos: 2, € 5§ fazem 7; e porque {26 uni-
~dades, efcreveremos o 7 debaixo dellas fepa-
rado com huma rifca; ¢ paflando ao fegundo
lugar, diremos: 3, e 4fazem 7, que efcreve-
remos debaixo das dezenas; e paffando ao ter-
ceiro lugar, diremos: 4, e 2 fazem 6, que el-
creveremos debaixo das centenas; e aflimtere-
mos a nova foma, fetlcentos fetentae fete 677,
igual ds duas fomas,

16. Se ajuntando os caralteres de hum lugar,
fizer mayor numero, que o que compete ao
melmo lugar, fe efcreverda debaixo do mefmo
lugar, o que lhetoca, e o mais fe refervara
para o lugar feguinte. Exemplo, fe os caralte-
res do primeiro lugar, fomados valem mais de
9, a dezena, ou mais dezenas, que houverem
paflarad para o fegundo lugar.

EXEMPL O.

17, g Ejad os dous numeros 459, € 665, pa-
J ra faber o que imporr:6 juntos; difpo-
nhaé-{e,como fica dito na primeira regra; elo-
go diremos: 9, €5 fazem 14; € porque 14
tem huma dezena, e 4 unidades, efcrevere-
mos as 4 unidades debaixo do primeiro lugar,
refervando a dezena para o fegundo; € logo
diremos : 1 dezena, e 5, ¢ 6, do fegundo lu-
gar, fazem 12, em que ha duas unidades, e
huma dezena , refervada para o lugar terceiro,
e ajuntando-a a 4, e 6 fazem 11, ¢ 2aflim ef-
creveremos
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creveremos 1 unidade, refervando 2 459
dezena para o lugar, quefe fegue; e 667
como nad ha mais caralteres fe pord 1124
por baixo, como fe as houvera.

18. Se ajuntando os numeros de qualquer lu-
gar, produzem huma foma jufta de dezenas,
como huma , duas, tres, no lugar da foma,
que correlponde, fe pora huma cifra, e ano-
ta, ou caratter , porque fe expreflad as de-
zenas, paflarad para o Jugar feguinte,

EXEMPLDO.

19. S dous numeros 575, e 425 fad dados
para fomar : depois de poftos , dire-

mos: 5, €4 fad 10; que valem huma dezena,
qQue nad pertence ao lugar das unidades, e al-
{im efcreverey huma cifra, guardandoadeze-
na; e aflim direy: 1 dezena, e 7, e 2 tazem
10, que {ad dez dezenas, ou cento; e por-
que chega a cento, ponho no lugar das deze-
nas huma cifra, e paflo efta centera para oter-
ceiro lugar, dizendo: 1,e5,€e 4 fazem dez
centenas, ou mil, que j4 devem paflar
para o quarto lugar , e aflim efcreven- § 75
do huma cfra, refervo hum milhar, 425
ou mil; € como nad ha mais caralte- 1000 _
res, o efcrevo no lugar, que lhe toca;
e fe vé, que a foma dos dous numeros pro-
prios he juftamente mil.

20,
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20. Muitas cifras fomadas nad produzem nada;
e aflim por muitas, que fejad, {0 feelcreve-
“ri huma; e bafta ajuntar os caralteres, que
houver, e depois diffo accrefcentar-lhe tantas
cifras, quantas forem neceflarias, para molftrar
o lugar dos caralteres fomados.

BoXub: MR I O,

21.  Q Ejad os tres numeros 2000, 3000 ,4000;
») pede-fe o valor da fua foma; ajuntare-

mos os carateres 2, € mais 3, € mais
4, e fazem g; porque eftad no lugar 2°°°
dos milhares’, e lhe accrefcentaremos 3 ©°°
tres cifras, que a8 lugares valios, e 4°°°

R

aflim a foma ferd 9ooo. 9000

P. 22. Do fomar eftou inteirado, quero agora
faber a operagad do diminuir?

R. O Diminuir, he huma operagad, na qual
fe tira hum numero mais pequeno de outro
mayor , para faber o refto , o qual refto he
jultamente a differenga entre os dous nume-
ros.

P. 23. Como fe faz efta operagad ?

R. Facilmente, fabendo-lhe as regras.

P. 24. Quaes fad?

R. As feguintes: deve-fe por o numero menor
debayxo do mayor , de forte, que as unida-
dades de hum ( fegundo feus graos ) corref-
pondaé ds unidades do outro, as dezenas as
dezenas, &c; e comecando da mad direita pa-

B ra
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ra a efquerda ; fe deve hir tirando o menor
do mayor, e efcrevendo por bayxo de huma
linha o refto, notando as unidades debaixodas
unidades.

EXEMPLO.
25, D Ados os dous numeros 869 , e 234,

para diminuir o fegundo do primeiro;
depois de os ter difpoftos , como fica
dito, os 234 debaixo dos 869, diremos: 869
quem de g tira 4, reftad 5, que efcres 2 34
veremos debaixo da linha; e paflandoao 633
fegundo lugar, diremos: quem de 6 ti- ———
ra 3, ficad 3; que fe efcreverad; e no terceiro
lugar , diremos : quem de 8 tira 2 ficad 6;
e aflim depois de haver diminuido os 234 dos
869, o refto he 635, difterenga dos dous nue
meros dados,

26. Quando o caralter de cima he menor, do
que o que fe ha de ticar delle , fe poderd fazer
valer huma, ou mais dezenas, que na opera=-
¢ad do caratter feguinte, ¢ fe accrefcentaridao
caralter do numero menor.

EXEMPLDO.

7 D Ado o numero 678, para tirar delle
489 , principiando, como fica dito na

regra antecedente, vejo, que nad poflo tirar
9 de 8; e aflim fago valer18, accrcfcentandlc;-
lhe
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lhe huma dezena, dizendo: quem de 6738
18 tira 9, ficad 9, e fe notad por baixo 489
dalinha;e logo a dezena, queaccrefcen- 189
tey no primeiro lugar, 2 ajunto ao fe- —
gundo lugar do numero menor, que he 8, e
com a dezena faz 9; e porque fe na6 podem ti-
rar de 7 fago valet odecimo 17, e tirando-
lhe 9 , ficad 8, que efcreverey por baixo da
linha; e a dezena a ajunto a 4 no terceiro lu-
gar, efaz §, que tiradosde 6, fica 1, que ef-
crevo por baixo da linha , e aflim vejo, que
tirando 489 de 678, o refto he 189, difteren-
¢a dos dous numeros dados.

28. Defta forte nad fazem embarago as cifras ,
fe as houver; porque da mefma forte fe ac-
crelcentad , ou fazem valer ; 0 que livra de
muitos embaracos, que fuccedem nos que pe-
dem empreftado aos caralteres feguintes.

29. Quando nos dous numeros ha cifras, aflim
no de baixo, como no de cima, fe efcreve
por baixo da linha no lugar do refto, porque
ainda que per fi nad tenhad valor, moftrad
o lugar dos caratteres feguintes.

EXEMPLO.

30. Ado o numero 800, para delle dimi-
puir 200, poftos , como fica dito, dire-

mos: quem de nada tira nada, fica na-
da, e poremos huma cifra: paflando
ao fegundo lugar, faremos o me(mo; e

no terceiro, dicemos: quem de 8 tira 2, 090
B ii fi=

800
00
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ficad 6, que efcreveremos.

31.  Quando o numero, que fe hade diminuir, he
igual ao que hade fer diminuido , por baixo
da linha fe poem huma cifra, que he fignal de
naé6 haver refto.

P. 32. Que he Multiplicar®

R. O Multiplicar he huma operagad, pela qual
hum certo numero fe ajunta a {fi mefmo tantas
vezes, quantas unidades ha em outro numero
dado; como multiplicar § por 6, he ajuatar
a {i melmo feis vezes, que faz 30.

P. 33. Como fe chama o numero, que mul-
tiplica?

R. O Numero, que multiplica, fe chama mul-
tiplicador.

P. 34. E o multiplicado, como fe chama?

R. Chama-fe numero multiplicado.

P. 35. E o que fe gera da multiplicagad como
fe chama?

R. Chama-fe produto, como no Exemplo a=
cima § he o numero multiplicador, e 6 o nu-
mero multiplicado, € 30 he o preduto.

P. 36. Como fe multiplica hum numero por
outro , efe conhece o feu produto?
R. Multiplica-fe fabendo as regras.

37. Deve-fe pér o numero multiplicador de

baixo do multiplicado, do mefmo modo, que
fe
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fe poem para fomar ; e logo comegando da di-
reita para a elquerda, multiplicaremos o ca-
ralter debaixo por todos os de cima.

38. Porem antes de entrarmos nefta opersgad
he neceffario advertir, que para multplicar
com mayor facilidade , fe deve faber de me-
moria os productos da multiplicagado dos ca-
ralteres ate 10 : como por exemplo, 0 quc
produz 7 por 6, § por 8, 3 por 4, &c. paa
o que ferve a Taboada feguinte, Figura pri-
meira.

Taboada.
I 1gura 1.

P. 39. Como {e ufadefta Taboada?

R. Aflim: quero faber, por exemplo, o produ-
&o de 6 multiplicados por 7; e correndo a fe-
rie de hum, e outro caracter, ate {e encontraro
numero do quebrado , em que {e encontrad,
ou até encontrar no quadrado cdmum , e ferd

como aqui 42, que he o produtto de 6por7y.
EXEMPLO
De Multiplcar.

4.0 Uero Multiplicar 24 por 3, o numero
Multiplicador fe pord por baixo no lu-
gar, que lhe toca ; e logo diremos: 3 vezes 4.,
126 12, ponho 2 por baixo de huma ril-
ca, que pertence 4s unidades , e guardo 24
huma dezena na memoria para ajuntarao 3
lugar feguinte; e logo digo 3 vezes2, faz 72
6,¢e 1, queguardey faz7,eponho7;e af-
fim.
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fim 72 he o producto, que fequeriafaber.
Efte exemplo bafta, para todos os multi-
plicadores de hum {6 carater.

41. Quando o multiplicador he compofto de
muitos carateres, fe multiplica o primeiro ca-
racter por todos os do multiplicado; e logo {e
faz 0 mefmo do fegundo caraler, e do tercei-
ro, quarto, &c. e depois fe fomad todos eftes

produétos parciaes, e a foma ferd o producto
bufcado.

EXEMPILO.

42. Uero multiplicar 84 por 26, difpof-

& t0s 0s numeros , cOmo 4 margem, €O~

mecarcy a multiplicar os 84 por 6, primeiro
caratter domultiplicador ,dizendo: 6

vezes 4, 24, ponho 4, € guardo 2 8 4
6 vezes 8, 48,¢ 2, queguardey, 50 _ 26
ponho cifra, e guardos ; e como 5 O 4
nad ha mais caralteres, eflcrevos no 168

lugar, que fe fegue; e faz efta mul- ?{8:

|

tiplicagad parcial 504: Logo fago o
mefmo do fegundo caralter 2, dizendo: 2 ve-
zes 4., 8, que elcrevo por baixo do multiplia
cador; 2 vezes8, 16, efcrevo 6, e guardo 1,
que efcrevo no lugar, que fe fegue, por nag
haver mais caracteres, que multiplicar; e logo _
fomo eftas duas multiplicacoens , que fazem
2184, produdto de 84 por 26.
43. Quando no numero multiplicado, e mul-
tiplicador fe achem algumas ciftas , fem fazer
cafo
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cafo dellas, fe multiplicad os caralteres, e de-
pois ao producto fe ajuntardd as cifras, que
houver em hum, e outro numero.

B XoEi M By LyOs

44. Q Uero multiplicar 8o por 6o, fem fa-

zer cafo das cifras, multipli-

co 6 por 8, e faz 48, e por- 80
que cada hum tem huma cifra, ajunto 60
duas cifras a 48, e faz tudo 4800, pro- 4800
du&o de 8o multiplicados por 60. T

45. Quando o muluplicador he hum com mui-

tas cifras, o numero de cifras, que tiver, fe
ajuntarad ao numero multplicado , ou o que
fe quer multiplicar ; e fera o produdto, que
fe bufca.

EXEMPLO.

46, Q Uero multiplicar 342 por 1000, que

he 1 com tres cifras ; accrefcentare-
mos as mefmas tres cifras
20 nUmero 34.2 , ¢ valem 342000, pro- 34.2:000
duéto de 342 por 1000; € aflim os
demais. Nelte exemplo o caracter 1 n26 alte-
ra 0 numero 342 ; porque he o mefmo huma {6
vez , e as cifras nad podem produzir nada; e
{6 {e accrefcentad, para moftrar o lugar, em

que ficad os carateres , feita a multplica-
(_;30.

P:i748
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P. 47. Que he divifas , Ou reparti¢ad?

R. Divilag, ou reparticad he huma operagad,
pela qual fe tira hum numero de outro , tan-
tas vezes, quantas nelle fe contém.

P. 48. O numero, que fe quer dividir, como
fe chama?

R. Chama-fe dividendo.

P. 49. E o numero, que divide, como fe cha-
ma?

R. Chama-fe divifor.

P. 50. E onumero, que expreffa quantas vezes
o divifor he conteudo no dividendo, que no-
me tem?

R. Chama-fe quociente.

O quociente he conteudo no dividendo tan-
tas vezes, quantas unidades tem o divifor ; e
aflim quando fe quer dividir 2.4, por 6, heo
meimo , que bufcar, quantas vezes 6, he con-
teudo em 24; e porque he conteudo 4 vezes,
4 ferd o qucciente , que he conteudo tantas
vezes em 24, quantas unidades tem o divifor6.

P.51. Como fe faz efta operagad?

R. Facilmente: fabendo-lhe as fuas regras, que
fa6 : Efcripto o numero dividendo em huma
linha ; na melma linha fe efcreverd o divifor
da parte efquerda do papel, feparando-o com
buma rifquinha, que abrace por baixo o divi-
for, e o caraer do dividendo ; € fe vay com-
Parando fucceflivamente da efquerda para a di-

reita
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. reita, com todos os cara&eres do divifor, ex-

 aminando as vezes, que nelle cabe; e o nu-
mero de Vvezes, que cabe, fe nota debaixo do
divifor, efe multiplica pelo divifor, eo pro-

. du@o. le tira do dividendo ; e fe ha refto, fe
nota por baixo do caralter do dividendo, ao
qual refto fe ajunta o cara&er feguinte domef-
mo dividendo; e aflim fucceflivamente.

EXEMPLDO.

52.. (MEja 64, o numero para fe repartir por
b 2; poftos os 64 em linha, como aqut

parece , da parte efquerda da me{ma linha, fe
poem o divifor 2, e comparado com
o primeiro carater 6 da efquerda, _ 2164
diremos: 2 em 6, que vezes cabe? ¢ 32 04
achamos, quecabe 3, quefe notab | ©o

- -por baixo do divifor, que he lugar
do quociente; e multiplicando 3 pelo divifor
2, faz 6, que tirados de 6, fica nada, o quefe

. nota por baixo do mefmo 6, como humao; 4
qual fe ajunta o caraler feguinte, que he 4,

¢ e comparando o divifor, com elte caracter,

. dizendo: 2 em 4, que vezes cabe ? e acha-
mos, que cabe duas vezes; e pomos 2 no quo-
ciente, e multiplicando eftes 2 pelos 2 do di-
vifor , achamos , que o produ&to he 4, que
tirados dos 4 do dividendo, fica nada, eaf-
fim diremos: que 32 he o quociente, queca-
be em 64 duas vezes, que he o numero de
unidades do divifor 2.

C 53 Se
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§3. Se o caralter do divifor he mayor, que o
primeiro caracter do dividendo, no mefmo
dividendo fe tomarad dous caracteres primeiros,
e com elles fe fard a comparagad, marcando
com hum ponto por cima o carater, que le
tomou de mats.

EXEMPLDO.

7 5 dipoftos os numeros, como na re-
ra, antecedente , diremos: 7 em il
3 nad cabe, tomaremos logo oca- 7 |378
rater feguinte , marcando-o com §4 |02 8
hum pontinho, € diremos: 7 em37 00
cabe § vezes, e marcaremos os §
debaixo no quociente, e multiplicados pelo di-
vifor 7, fazem 35, que tirados de 37, reftad
2, que f{e elcreverid por baixo do dividen-
do, ao qual refto fe ajuntard por dianre, o
caratter feguinte do dividendo, que he 8 e
logo tornaremos acomparar o dividendo, di-
zendo: 7 em 28, que vezescabe? e achare-
mos , que cabe 4 vezes, que notaremos no
quociente; e multiplicandoefte caracter do quo-
ciente, pelo divifor , diremos: 4 vezes 7, fa-
zem 28, que tirados de 28, fica nada; e aflim
diremos, que 54, he o quociente de 378, di-
vididos por 7, e que cabem os §4 do quccien-
te, 7 vezes em 378, que {ad as unidades do
divifor 7.
55. Se depois de principiada a operacad, e
pofto

5 4. S Eja o numero 378, para fe dividir por
g
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pofto ji no quociente hum, ou mais caratte-
res, e depois de junto o cara&er do dividen-
do ao refto, o divifor nad cabe nelle, fe po-
r4 huma cifra no quociente, e fe ajuntara ao
refto, e feu accrefcentamento, o caralter, que
fe fegue , no dividendo, ¢ fe fara de novo
a comparagad.

EXEMPLDO.

56. WY Ado o numero 4832, para dividir
jJ por 8, queremos faber o quociente:
difpoftos os numeros, como fica dito; porque
8 nad cabe em 4, tomaremos o caracter {e-
ouinte , dizendo: 8 em 48 , cabe 6 vezes, €
oremos 6 no quociente; e multiplicando pe-
lo divifor, diremos: 6 vezes 8, 48, que tira-
dos de 48, fica nada, e poremos g
por baixo dodividendo humaci- 8 4832
fra, 4 qual ajuntaremos o caralter  6o4.|0032
do dividendo, que he 3; e tor- 00
nando a comparar de novo, di-
remos: § em 3, que vezescabe? e porque nad
pode caber vez nenhuma poremos huma o
no quociente , € ajuntaremos o carater {feguin-
te do dividendo, que he 2, 20 3, emque nad
coube o divifor ; e tornando a comparar de
novo, diremos: 8 em 32, que vezes cabe? e
achamos, que cabe 4 vezes, € 0s notaremos
no quociente ; e multiplicando-os pelo divi-
for 8, diremos: 4 vezes 8, faz 32, que tira-
dos de 32, dividendo, fica nada; e aflimacha-
Cu mos ¢
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mos , que Go4 , he quociente de 4832, em
que cabe 8 vezes , por ferem 8 as unidades
do Divifor.

5§7. Quando o divifor tem muitos carateres,
para comegar a divifad, fe tomarid no divi-
dendo outros tantos caracteres ; e fe marcarad
com hum pontinho por cima do ultimo; e pa-
ra faber as vezes, que cabe, fe fard por par-
tes, de forte, que a primeira nota do divi-
for, ha de caber tantas vezes na primeira do
dividendo , cumo na fegunda, e na terceira,
e o caralter achado para o quociente fe mul-
tiplicard pelo divifor, e fe hirad tirando os
productos do dividendo , do pontinho, para
a efquerda, marcando o refto (fe o houver)
e ao relto toral, fe accrefcente o feguinte ca-
racter do dividendo, -do. pontinho, paradian-
te; e fe torna a comparar de novo.

Por efte modo logo fe fabe de quantos ca-
ralteres ha de conftar o quociente, contando
do pontinho para diante.

& neXi ol Bolbinbl

58. Ado o numero 78888, s
para dividir por 456, 456 |79888

o {eu quociente fe buf- 1737|3328
ca, difpoftos os numeros, comao 01468
fica dito; porque no divifor ha 0000

tres carateres, tomaremos ou-

tros tres no dividendo, € marcaremos fobre
o ultimo hum pontinho ; € logo veremos as ve-
ZES5,

e

e e - -
»

—— e S 5. 5 g
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T
.
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zes, que O primeiro, que he 4 do divifor, ca-
be no primeiro , que he 7 do dividendo; e
achamos , que cabe huma {0 vez, e que ram-
bem o fegundo carater 5 do divifor cabe
da mefma {6rte huma vez no fegundo cara-
&er 8 do dividendo, e aflim tambem o tercei-
ro caraler 6 do divifor, cabe no terceiro do
dividendo ; e aflim poremos 1 no quociente,
e multiplicando-o pelo divifor, hiremos di-
minuindo os produttos do pontinho para a
efquerda , dizendo : 1 vez 6, he 6, que ti-
rados de 8 , em que eftd o pontinho, fica 2,
que notaremos por baixo do caralter do pon-
tinho: 1 vez 5, he §, que tirados de 8, ficad
3; 1vez 4, he 4, que tiradosde 7, ficad 35 e a
eflte refto, que he 332, accrelcenraremos , o
cara&er do dividendo, que fe fegue por dian-
te do pontinho; e com efte numero debaixo ,
havemos de fazer a fegunda comparag:6; por-
que fica fendo o dividendo; e aflim diremos:
comparando.a primeira letra do divifor , com
a primeira defte novo dividendo: 4 em 3, nad
cabe; porémem 33, pode caber 8 veze:;eficar,
que com o caracter feguinte , faz 12;€ no fegundo
cara&er dodivifor, nad pode caber 8 vezes; eal-
fim tomaremos menos caraéter,dizendo: 4em 32,
caberd 7 vezes, e notaremos 7, no quociente, ¢
multiplicido 7 pelo divifor, hiremosdiminutn-
doosprodudtvs, do novodividendo, dizendo :
7 vezes6, 42 , que tiradosde 48, ficad 6, que e
pora pos baixo, e guardo 4; 7 vezes §, 35, € 4,
39, que tirados de 42, ficad 3, e guardo 4;

7 ¥

e ——
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7 vezes 4, 28, e 4, 32, que tirados de 33
fica 1, que noto por baixo, e guardo 3, queti-
rados de 3, .caralter, que fe legue, fica nada,
a efte ultimo refto 136 ajuncaremos a letra
feguinte do primeiro dividendo , que he 8 ; ¢
ferd 1368, novo dividendo, para fe tornar a
comparar o divifor, dizendo: 4.em 3, entra_ 3
vezes, e fica 1, que com o caralter: feguinte
faz 16, em que tambem § cabe 3 vezes, e fica
I, que com os 8, faz.18, em que tambem 6
cabe 3 vezes; eaflim marcaremos 3 no quo-
ciente , e multiplicaremos o divifor , dizendo
3 vezes 6, faz 38, quetirados de 18 do ulti-
mo dividendo , fica nada , e guardo 1, e 3 ve-
zes 5 faz 15, e1, 16, que tirados de 16, fi-
Ca nada, e guardo 1, 3 vezes 4,12, eI, 13,
quec tirados de 13, fica nada, e guardo 1, que
tirados de 1, fica nada, e achamos, que divi-
dindo 78888 por 456 , 0 quociente 173, ex-
poem o numero de vezes, que 456 do divifor,
cabe no dito dividendo; e o mefmo expoente
fe contem no dividendo 456 vezes, -

§9. Deve-fe advercir, que na divifag nad po-
de fobejar do dividendo, nem tanto, nem mais
que o divifor.

6o. A prova defta operacad, he mulciplicar o
divifor pelo quociente ; e fe o produto for
1gual ao dividendo, efta a operagad certa, e
fe houver fobras, aefte produtto fe lhe ajun-
tarad as ditas fobras; e fe com ellas for igual
a0 dividendo, efti a operagad certa. -

J £
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P. 61.  Eftou inteirado deftas operagoens, que-
ro agora faber, o como as farey nos que-
brados?

R. Facilmente fabendo.

P. 62.© Que he quebrado?

R. Quebrado he huma expreflad, que declara
a raza0 da parte ,ou partes de hum inteiro, que
fe confidera dividido em hum certo numero
de partes : como, por exemplo, huma varafe
conlidera dividida em 4 partes iguaes , a que
chamaé palmos.

Efte numero § me declara as partes da
vara, e {e quero tomai por exemplo 4 partes,
eftas fab partes quintas, e fe expreflad_4_ 4

P. 63. O numero, que fica por baixo do que-

brado, como fe chama?

R. Chama-fe denominador ; porque dd o nome
as partes , em que a grandcza inteira {e confi-
dera quebrada , ou partida. Nefta exprcflad o
quebrado _4_: o numero §, he denominador;por-
quemoftra * o nome, que devem rer as partes.

P. 64. O numero, que ficapor cima doquebra-
do, como fe chama?

R. Chama-fe numerador; porque dec'araquan-
tas fad as partes, que fe hado de tomar da gran-
deza inteira : nefta expreflad 4, onumero 4,
he numerador’, que declara, 5 que das 5 par-
tes do inteiro fe hao de tomar 4.

Ode=
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O denominador de hum quebrado vale
fempre huma grandeza inteira; como nefte
quebrado ¢, s que he denominador, fignificaa
grandeza ° |[nteira , partida, ou quebrada em
§ Ppartes iguaes, das quaes fe tomad 4.

65. Se o numerador de hum quebrado for igual
a0 feu denominador, vale o quebrado hum in-
teiro, fe for menor, vale menos; e fe forma-
yor, vale mais. Comoeftaexpreflad 4 ,a grin-
deza 4, vale hum inteiro , porque * 4 nume-
rador, he igual ao denominador 4. Em x » O
numerador 1, vale menos, que hum * in-
teiro ; porque nad he igual ao denominador 2 ;
¢ nefta expreflad 3 , o numerador 3, vale mais

de hum inteiro; * porque he mayor, que o de-
nominador 2.

P. 66. De que preparagoens fe neceflita, para
fazer nos quebrados as operagoens de fomar,
diminuir, mulciplicar, e repartir?

R. De algumas, como f25, reduzir hum rodo
as fuas partes.

Multiplicaremos o todo, ou grandeza intei-

ra, pelo numero de partes, a que fe quer re-
duzr.

EXEMPLDO.

67. Q Ejao todo, por exemplo, 10 moedas de
\J ouro , que fe querem reduzir a toftoens,

€ porque cada moeda tem 48 toftoens, mul-
tiplicando 48 por 10, o producto 480, fera
onhu-
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o numero das partes; e aflim valerao as 1o
moedas , 480 toftoens. Se quizermos reduzir
efta grandeza a reaes; porque cada tcftad tem
100 reaes , multiplicaremos o todo 480 por
100, € o produéto 48000, ferd o numerodos
reaes, que tem 480 toftoens, ou 10 moedas:
logo 10 moedas tem 480 toftoens , € 48000
reis.

68. Querendo reduzir arrobas a arrateis, como
cada arroba tem 32 arrateis, multiplicaremos o
numero das arrobas, por 32 arratets, e temos
reduzido ; como, quero reduzir 6 arrobas a ar-
rateis , multiplicando 6 por 32, produz 192
arrateis, € tantos tem 6 arrobas.

69. Pode-fe reduzir huma grandeza inteira a
quebrado de hum certo nome, por exemplo,
temos a grandeza inteira 4., que queremos re-
duzir a quebrado , que tenha o nome 6; mul-
tiphicando 4 por 6, o produto 24, ferd o nu-
merador, e o denominador 6, como fe pedia,
defta forte 24. Efta grandeza reduzida a que-
brado, fica ¢ fempre com o mefmo valor, 24
he igual a 4 interros. ¢

70. Pode-fe reduzir hum inteiro a quebrado; a
unidade he o denominador geral, e fe poem o
inteiro por cima do fignal da divifad ( que he
huma rifca ) e a unidade porbaixo.

71.  Queremos por em quebrado 5 inteiros, po-
remos cinco por cima, e a unidade por baixo,
aflim 5, e efta expreflad nad altéra a gran-
deza; ! porque 5 he iguala §.

; D 72. Re-
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Reduzir as partes ao fen tods.

7i2. Ara efta operagad, fe deve dividir o
P numero das partes pelo numero das ve-
zes, que ellas fad conteudas nos feus todos;
por exemplo , queremos reduzir 48coo reis
em toftoens, como cada toftag tem 100reis,
dividiremos aquelle numero por 100, eoquo-
ciente 480 ferd o numero dos toltoens; fe
de 480 toftoens quizermos fazer mocdas de ou-
ro, dividiremos o numero 480 por 48 , nu-
mero de toltoens, que entrad em huma moe-
da de ouro, e o quociente 10, ferd o nume-
ro das moedas.

73. Por efta regra fe pode dar o mefmo no-
me a duas grandezas differentes, para conhecer
mais claramente a razad deffas grandezas; fejas
duas grandezas 600 palmos, e 20 bracas dando-
feaeflas grandezas o mefmo nome ,ifto he , le-
duzindo as bragas a palmos, ou ( fe for necef-
fario ) os palinos a bragas, e feita a reducas,
fe conhecerd melhor a razad, que ha entre
eflas grandezas ; porque reduzindo as bragas
a palmos, ferdd 200, e vejo logo a differen-

i 3, que ha, entre huma grandeza, e outra, e
a razad de 600, para 200, que he como de 6
para 2, o que fe nad podia ver tad claramente
fem efta redugad.

74- Tambem fe péde reduzir hum quebrado a
numero inteiro , € conhecer quantos inteiros
vale ({upponho, que o quebrado vale mais

de
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_de inteiro, ou aomenos hum inteiro ) por ex-
emplo, quero reduzir a inteiros efte quebrado
24, divida-fe 24 por 4, e o quociente 6 mof-

4 tra, que 24 vale 6 inteiros.
4

Reduzir a hum mefino denominador , ou dar o
mefmo nome a miitos quebrados.

754 Ejad os 2 quebradosz , e 3., que que-
S remos , que tenhad ¥ 4 omefmo no-
me , ifto he, o mefmo denominador, multipli-
caremos em cruz o denominador do primei-
ro, pelo numerador do fegundo ; € o denomi-
nador do fegundo, pelo numerador do pri-
meiro; ¢ o denominador do primeiro, pelo de-
nominzdor do {fegundo; e fica feita a redu-
¢ad. Exemplo. Queremos o mefmo nome a 'z,
e 3 multiplico§ por3,oquefazig,e4porz,*
e +faz8, e por 4 faz 20, eficad
os novos quebrados? ,eistendoo 8 15

mefmo.nor.ne sufendo 2439 Higuaes iX~i—
aos primeiros. Se for neceflario re- 5 4
duzir mais quebrados 20 mefmo no- 20

me, reduzidos os dous primeiros,
fe reduzirad fucceflivamente os mais; feja hum
30 quebrado 5, queremos reduzir a hum no-
me commum ¢ com os dous jd reduzidos, mul-
tiplicaremos os denominadores , 6, € 20, 0O
que faz 120, e fera o denominador commum,
e multiplicando o numerador do primeiro, que
he 8 , por 6 denominador do 30, da 48, que
D u ferd
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fera o feu numerador, e multiplicando o nu-
merador do 2°, que he 15, pelos mefmos 6, o
produ&to go feri numerador do fegundo; e
para numerador do 3°, fera o produéto do de-
nominador da primeira redugad , que he 20,
pelo ultimo numerador 5, o que faz 100 nu-

merador do 3°, como aqui fe moftra.

Dar o valor a hum quebrado , ou rednzilo a ter-
mos Conhecidos.

76. Az-fe, multiplicando {6mente o nume-

rador do quebrado dado, pelas partes me-
nores da grandeza inteira, e dividir pelo de-
nominador , e teremos achado, o que perten-
diamos; como por exemplo, fejad 2 de huma
hora;e porquea hora tem 6o minutos, 3 mulcipli-
caremosonumerador 2 por 6o, e faz 120, que
repartidos por 3 do denominador, fahe no
quociente 40, que moftra, que os.2 de huma
hora, fad 40 minutos. 3

77. Deve-fe poremadvertir, que quando fe mul-

tiplica o numerador, pelas partes do inteiro,
e fe divide pelo denominador, fe a diwvilas
nad ajufta, e ha refto, he neceflario continuar
com partes mais miudas da grandeza inteira,
ate, que haja refto, cujas partes fejas ja tad
miudas, que fe delprezem.

78. Queremos faber os3 de huma hora, mul-

tiplico 3, por 60, €7 dividido o produfto
180,
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180, por 7, € me dd 25 minutos , € 5, e pot-
que cada minuto vale 60 fegundos ,7 multi-

plico o numerador§ por 60, € 0 produ&t»3co,
repartidos por 7, di 42 fegundos, e porque
ficad ainda ¢, multiplico o numerador 6, por
6o terceiros,? ( porque cada fgundo tem 6o
terceiros ) e produz 360 terceros, que divi-
didos, por 7, di §1 terceiros, e 3 , que fe po-
dem defprezar; e aflim os3 de 7 huma hora
{26 1§ minutos, 42 fegundos,” € 51 terceiros.

P. 79, Como fe reduz hum quebrado, a mini-
mos termos?

R. Dividindo o numerador , e denominador,
pelo feu mayor commum divifor e 0s quocien-
tes {26 o novo quebado pedido: e;a o que-
brado 3°,dividindo 30,€ 48, por 6, que he o
mayor 4 commum divifor deftes dous numeros,
e os quocientes §, € 8, darid onovo quebra-
do 5, e3° valem huma melma coufa.

8 48

P. 80. Que he o mayor commum divifor?

R. He hum numero o mayor poflivel, que di-
vide o numerador, € denominador juftamente
de hum quebrado, como no cafo acima, onu-
mero & , que he o mayor numero , que divide
o numerador 30 , e o denominador 48.

P. 81. Como fe divide hum numero pequeno,

por outro mayor?
R. Facilmente, fazendo dosdous numeros hum
quebrado, o menor ferd numerador, e o ma-
yor
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yor o dencminador, e ficard dividido , pois
leva o fignal da divifag, que he a rifquinha,
ou barra em os dous numeros.

82. Exemplo; fupponhamos, que nos dad a di-
vidir 2 por 5, pondo 2 por cima, e § por bai-
xo do fignal da divifad, efcreveremos = , e fi-
ca feita a divifa, /

P. 8 Como fefomad, diminuem, multiplicad,
€ repartem os quebrados:?

R. Para fe fomarem os quebrados, he necefla-
rio reduzillos primeiro ao mefmo nome, e af-
fim dados os tres quebrados 3, 5, 1 reduzi-
dosao mefmonome,fa536a- 4 ¢ 2
vos , 42avos,e24avos, 4% {om&-fe os tres numera-
dores,*s e faz 48 100 avos igual aos 3 quebra-
dosndy,es fie sl ciclt164emados:

4 6 2

84 Se for neceflario fomar numeros inteiros,
com quebrados, fe devem reduzir os inteiros
a0 melmo nome dos quebrados por exem-
plo, {e for nececefTario fomar 41nteiroscem 3,
e mais 5, fazendo de tudo huma fo- 4
ma, ferd ¢ neceflario reduzir 4, que he o nume-
ro dos inteiros , a efpecie do primeiro que-
brado 3, multiplicando 4 por 4., e ajuntando-
Ihe 3 +do numerador , € faz 19 ¢ fe fomario,
com os mais, como fica dito. 4

Diminyiy
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Duminuir , on tirar bum quebrado menor
' de outro mayoy.
g5. Ueremos diminuir L de *,reduzidos
Q primeiro 2o me{mo *nome,? ferad osno-
vos quebrados 3, ¢ 8, e tirando de
8, 3 ficad 5, numerador'* do '*refto,quehe 5
e aflim diremos, que tirando Lde 2, o ref-**
to he 5 avos. s
12
86. Se for neceflario diminuir hum quebrado
de hum inteiro , deve o inteiro reduzir-fe ao
nome de quebrado; e aflim, para tirar3 dec 6
inteiros, reduziremos inteirosa quartos, * e faz
24 ¢ tirando 3 de 24, o refto he 1.
+ £ 4 4
Multiplicar hum quebrado por outro.

87. ¥) Ara multiplicar quebrados, nao temos
~ mais que multiplicar numeradcr por nu-
merador , e denominador por denominador.
88. Como: quero multiplicar ¢ por * muiti-
plico 2 por 4, € faz 8, novo 3
numerador,emultiplico3,por 4—2 8
5, € faz 15, novo denomina- §5—3 15
dor; e ferd o novo producto
8 avos, como fe v¢& d margem.
15

Dividir hum quebrado por outro.

89. E M toda a divifad fe bufca, quantas ve-

zes o divifor he conteudo no dividendo;
nos quebrados he o mefmo.

Se
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Se os quebrados tiverem differentes no-
mes, fe multiplicard o numerador do primei-
ro pelo denominador do fegundo, e o pro-
du&to fera numerador do novo quebrado ; e
o numerador do {egundo, pelo denominador
do primeiro, e o produfto ferd denominador:
logo para dividir 3 porz, eacharmos o quo-
cien‘e, multiplico3 5 por €6, que faz 18, que
ferd novo numerador; ¢ 5, porz, que faz1o,
que fera novo denominador, e faz o novo que-
brado 18, o quociente de 3 divididos por g_

10 5

90. Quando o numerador fe pode dividir ao
jufto, e rambem o denominador, he facilachar
logo o quociente, por exemplo, quero divi-
dir S por 2 dividindo 6 por 2,d43,novo numera-
dor;*° e 520, por §, di 4 novo denomina-
dor, efaz o quebrado 3, e he o quociente da
divifao. +

91. Deve haver o cuidado de pbr 4 mad ef-
querda de quem efcreve, o quebrado, quefe
ha de dividir, ao fen lado direito o quebrado
divifor.

92. Quando houvermos de partirinteiro, e que-
brado por inteiro fomente, ou vice verfa: re-
duza-fe o inteiro a0 fen quebrado , e fe faca a
divifad, como acima,

93.  Para repartir inteiros, e quebrados, por in-
teiros, e quebrados, fe reduzirdd osinteirosaos
feus quebrados , e ficard tudo em quebrados, e
fe fara a divifad como acima; e daqui fe tira o
medo de partir o inteiro {6, por quebrado , e

vif-
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vice verfa, o quebrado por intetro.

P. 94. Que heregrade Tres?

R. ~ Regrade Tres, he huma operagad, pelaqual
fe bufca hum quarto termo , que tenha a melma
razad, paraoterceiro, que o fegundo parao pri-
meiro.

P. 95. Como fe faz?

R. ~ Facilmeate fabendoa.

R EGR A

M Ultiplique-fe o fegundo, pelo 30, eopro-

duo, {e divida pelo primeiro, oquocien»
te, he o quarto termo bufcado.

OPERAC, A M.

(\ E 8 moedas, palmos &c. medad 4, 12 quantas
S Jarad ? Multiplicando ofegundo termo 4 pelo
30, 12, produz 48; efte produto dividido, pelo
primeiro termo 8, dd no quociente 6 ; ¢ eftes a0
o 4o termo defta forma. Se8dd4,::12da6:fe
houver fobras no reparrir, eftas le ajuntarad ao 4°
termo, como. Se 17da6::13 quedara? Mulripli-
candoo fegundo termo 6, por 13, produz 78, edi-
vididos, por 17, dd no quociente 4, € 12; ¢ fica
aflim. Se 17 d4 6, 13 da 4,e%avos ; 7 eallim
em todas as mais. Efta doutrina’? feaprende melhor
com o uzo, pratica, € exercicio.

FIM DA ARITHMETIC A.
E EX A-







ARTILﬁEIROS.
TRATADO 1L

GEOMETRTIA

7o U E he Geometria,

2955 Geomertria he huma fciencia,

L9 que tratadagrandezacontinua,

© emquantohe capazde fe aumentar,oudiminutr,
fem attender 4 materia, a que fe aplica, nem s
fuas qualidades.

¢7. Efta fe divide em: efpeculativa, e pratica.
Efpeculativa he a que moftra as propriedades
de tudo, o que he commenfuravel. A pratica
he a que dd as regras com que dirige as opera-
coens, para que fayad certas, € defta he que
havemos de tratar {omeateaquella parte , e ope-

E i ragoens,




Fig .22,

36 EXAME

racoens , que fervem para o noflo exame de
Artilheiros.

P. 98. Qual he a origem da Geometria?

R. Sem duvida he tad antigua, como o mundo;
porém depois do deluvio fingularmente flore-
ceo na China, e nos Egypcios, e os que mais
excederad atodas as Nagoens forad os Gregos,
delles colheo Euclides , pelos annos 313 , ou
315, antes do nafcimento de Chrifto Senhor N.
principios, de que compozos feus Elementos.

P. 99. Que he Ponto?

R. 100. Ponto he o que nad tem partes.
O ponto {e fuppoem, e confidéra, como indi-
vifivel : Logo nad tem partes, em que fe pofla
dividir. Praticamente, he o final, que fe poem
com obico de huma pena, ou ponta de hum
compaflocomo A.

P. 1o1. Que he linha?

R. Linha geralmente tomada , he hum compri-
mento fem largura, nem altura, como a linha
A B, que fendo extenfa de A para B, na6 tem
largura.

P. 102. Como fe chama ao principio, € fim de
huma linha?
R. Chamag-fe extremos.

103
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P. 103. Que fad extremos de huma linha?
R. Sad pontos, como o ponto A, ¢ o ponto B.
Figura 32, Fig .33,

P. 104. Logo ha varias efpecies de linhas?

R. Ha battantes, como linha reta, linhas cur-
vas linhas paraléllas, linha perpendicular li-
nha obliqua, linha horizontal , linha circular,
&ec.

P. 105. Que he linha recta?
R. Linhare&ta, he aquella, que eftaigualmente
polta entre os feus extremos, como A B, Fi-
gura 33, Ifto quer dizer, que entre o principio
A, e tim B, de huma linha reta, fenad pode Fig.3a.
finalar ponto algum mais alto, ou mais ba:xo,
que os feus extremos, ou linha reta, he amais
breve diftancia, que ha entre dous pontos.

P. 106. Como fe faz praticamente?

R. Facilmente fe deita huma linha reta fobre o
papel, taboa&c. porque nad ha mais, que por
huma regua, bem galgada, fobre o papel, ta-
boa &c. e com o compaflo , tiralinhas, ou pen-
na, pofta em hum extremo da regua, fe vay
movendo , até o outro extremo, encoftada a
penna a hum lado da regua.

~ P. 107. E com hum cordel?

R. Com hum cordel, he fazelo fixo em hum
extremo, ¢ eltendelo de forma, que figue bem
puchado, e direito.

P. 108.
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Fig 52,

Fig .62,
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P. 168. Que he linha curva?

R. Linha curva he, a que em nenhuma parte
efta pol(ta por direito, entre os feus extremos,
como C D. Figura 42

P. 109. Que he linha perpendicular?

R. Linha perpendicular, he huma linha reta
que cahindo fobre outra, fenad inclina, para
nenhuma parte, como a linha B D, que cahe
fobre a linha A C, e nad fe inclina, nem para
C, nem para A. Figura 52

P. 110. Como fe deita huma perpendicular.

R. O deitar huma perpendicular a huma linha
reta tem varios calos, como.

Se o ponto efta na linha, fe fard a operagad fe-
guinte: feja a linha re¢ta A B, e o ponto nella
C, do poato Cy para D, fe tomem as diitan-
cias C D, C L, iguaes; e pondo 0 p¢ docom-
pallo em D, {e defcreva o arco-E F, e com
efta mefma abertura, fe ponha o compaflo em
L, e fe defcreva oarco F H, que fe cruzara
com E F em I: logo do ponto I, ao ponto e,
fe tire a reta I C, que ferd a perpendicular pe-
dida : deve-fe advertir, que a diftancia, com
que fe defcrevem os arcos, hade fer mayor que
quglquer das diftancias C D, ou C L, Figu-
ra 62,

ITL.  Se o ponto, que fe di na linha, eftiver
mais
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mais chegado a hum extremo, como C, fare-

mos a operagad feguinte. Pondo hum pe do
compaffo em D, e com a diftancia D C, del- fig.72,
creveremos o Semicirculo E C F | e dos pon-

tos E e D tiraremos a recta E F, que cortaraa
circonferencia em F ; logo do pontoF, ao pon-

to C, tiraremos aretta F C, que ferd a per-
pendicular pedida. Figura 72,

112. Se oponto eftiver noextremo dalinha, ce-
mo A, poremos o compafloem C, e com adif-
tancia C A defcreveremos a linha D A B,
e pelos pontos B, e C, riraremos are&ta B D,
que cortara a circunferencia em D; e do pons
to D ao ponto A tiraremos a reta D A, que
fera a perpendicular pedida Figura 82, Fig 82,

<

113. Se oponto eftiver féradalinha,comoE o
mais facilmodo he , do tal ponto E, aqualquer
pontoC dalinha A B, tirarare&a E C, edivi-
dila pelomeyo em D, e defte ponto, como cen-
tro, ediftancia D C , delcrever o arcoF G que
cortard A B, em F, logo do ponto E, ao
ponto F fe tire a reta E F, que ferd a perpen-
dicular pedida. Figura g2, Fig.92. "

114. Pela primeira operagad fe péde dividir hu-
ma linha refta, em partes iguaes, no numero
par, como em duas, em 4 &c.

Seja A B, quefequer dividir pelomeyo ; do
ponto B, com qualquer abertura do compaflo

( mayor que ametade da linha ) fe defcievad
os




40 EXAME

osarcos DE J L, e com efta mefma abertu-
‘ ra pofta no ponto A fedefcrevad os arcos F G,
Fig.10%  M'N, que fe cortaridem H, e O, e deftes
pontos fe tire a re¢ta H O, que dividira pelo

meyo em C, aretta A B, Figurarox

115. Para dividir em 4. partes iguaes : fobre a
metade A C, faremos a melma operagad, e
aflim continuando. Por eftasmelmasoperacoés
fe faz hum angulo re¢to ; porque nad hamais,
que deitar huma perpendicular no extremo de

ke huma linha reta, e temos feito oanguloreéto

89" AFE. Figura ¢~

P. 116. Que he linha obl'qua?

R. He aque nad cahe perpendicularmente, mas
antes fe inclina, para alguma parte, como a

Fig.1ra linha F E, que cahindo fobre G H, fe inclina

" paraH. Figura 112

P. 117. Que (26 linhas parallélas?

R. Paral¢llas, {ad as linhas, queem todas as fuas
partes diftad igualmente entre {i, Como as

Fig.12e linhas M N, O P, que, ainda que fe produzao,

" Jamais fe poderad encontrar. Figura 122,

P. 118. Que he linha horizontal ?

R. Linha honzontal, he huma linha re&a, que
pafla pelos noffos pés, ou pela noffa vifta, e he
paralléla ao diametro do mundo ; como a linha,

y A B, que he parallelaaodiametro domundo C

Lig.132, D, Figura 132,

P. 119.
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P. 119. Como fe entende paffa pelosnoflos pés,
ou pela nofla vifta?

R. Pafla alinhaorizontal pelos noflos pés, quan-
do nos fervimos della, para fazer huma expla-
nada, ou leito; em que joga a Artelharia, ou
em outra qualquer coufa, que queremos por
denivel. Paffa pela noffa vifta, quando confi-
deramos huma diftancia da parte, donde nos
achamos , 4 parte onde queremos medir; ou
como, quando fazemos huma pontaria, que
pondo o olho na joya daculatra, himos bufcar
o alvo, e nelte cafo {e chama aefta linha vi-
zual, por fahir da noffa vifta ao objeto, a que
a duwrigimos.

P. 120. Que feentende eftar huma coufa de-
nivel ?

R. Entende-fe eftar de tal forma, que em ne-
nhuma_ das fuas partes fe levanta, ou a baixa,
e efta igual.

P. 121.  Que he angulo plano?
R. Geralmente angulo plano, he a inclinagad
de duas linhas, que concorrem em hum ponto,
como A B C Figura 142, Eftas linhas nao had
de eltar poftas por direito; porque entad for-
mariad huma linha recta.
O fer o angulo mayor, ou menor nad de-
pende de ferem aslinhas A B, e B € mayores, Fjg 142,
ou menores, dependem {im de eftarem mais,
ou menos abertas de forte, que o angulo A B

C, fempre ferd o mefmo, ainda, que as li-
nhas




Tig. 142,

Ig.52.
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nhas B A, B C, fe produziffem infinitamente.
Qualquer angulo fe nomeya, por tres letras,
a que eftd no meyo, he fempre a que efta no
concurfo das linhas, como a letra B; e fecha-
ma ponto angular, ou apice. Aslinhas A B, B
C, fe chamad lados do angulo.

P. 122. Que difterengas ha de angulos?

R. O angulo, pela razad das linhas, que o fér-
mab fe divide, em rectilinio, curvilinio, emif-
tilinio, eftes dous nad nos pertencem.

P. 123.  Que he angulo re&ilinio?

R. Angulo rectilinio, he aquelle, que he for-
mado de duas linhas re&as, como o angulo A
B C, cujas linhas A B, B C, de que fe for-
ma, fad rectas. Figura 142

P. 124. E pela razaé deferem, ou nad, inclina-
das as linhas reétas, de que fe forma oangulo,
nad tem nenhuma difterenga?

R. Tem; porque ou fab angulo re&to, ou agus
do, ou obtuzo. De forma, que quando huma
linha re&a cahe fobre outra, e fenad inclina,
para nenhuma parte, como a linha D B, que
fenad inclina, nem para A, nem para C, os
angulos A B D, D B C, fa6 chamados angu-
los reftos. Figura 52,

P. 125. Porém quando alinha E F fe inclinar
mais, para huma parte, que para a outra, para
aquella parte, que fe inclinar, fe chama angu-

lo
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lo agudo; e para acutra parte, para ondefenad
inclina fe chama angulo obtuzo, como a linha
E F, que cahindo fobre G H, fe inclina, para
H, e logo o angulo FEH he angulo agudo,
eoangulo GEF , heanguloobtuzo; de forte que
angulo agudo, he menor, que recto; e angulo
obtuzo , he mayor que re¢to. Figura 112,

P. 126. E como fe entende fer hum angulo
igual, mayor, ou menor, que outro?

R. Deifta forma, todos os angulos rectos {ad
iguaes, nos agudos, e obtuzos, quando com-
pararmos dous angulos, hum com o outro,
aquelle que tiver mais inclinagad, he menor,
que o que tem menos, € fe ambos tem iguaes
inclinagoens fad angulos iguaes.

P. 127. Como fe medem os angulos?
R. Medem-fe por grios.

P. 128. Que (a0 graos?

R. Graos (a0 as partes, em que fe divide a cir-
cunferencia de hum circulo. Os Mathematicos
dividirad a circunferencia de hum circulo, {eja
grande, ou feja pequeno; em 360 partesiguaes;
a eftas.be que chamad grdos; cada huma deftas
partes dividirad, em 6o. partes iguaes; a eftas
chamadé minutos , e cada hum deftes minutos,
em Go partes iguaes ; a eftas chamad {egundos,
e aflim forad continuando at¢ terceiros &c. na
divifad fexagenaria, ifto he, de 6o em 6o.

Fii P. 129.

Fig.11a,
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P. 129. Que he circulo?

R. Circulo he huma figura plana, terminada
de huma {6 linha, que fe chama circunferen-
cia, ou periferia, diftante igualmente, por to-
das as partes, de hum ponto, que tem no meyo;
do qual todas as linhas rectas tiradas 4 circun-
ferencia ., fad iguaes. Efta circunferencia, he a
que os Mathematicos dividirad em graos.

P. 130. Como fe chama efte ponto dentro do
circulo?

R. O Ponto, que eftd dentro em hum circulo,
e tiver a propriedade, de que todas as linhas
rectas tiradas delle, e terminadas na circunfe-
cia, forem iguaes, fe chama ceatro : de forte
que centro he hum ponto dentro do circulo,
do qual todas as limhas retas tiradas a circun-
ferencia, {ad iguaes. Todas eftas linhas rectas
tiradas do centro a circunferencia, fe chama6
radios, ou femidiametros.

P. 131. A linha reta, que pafla pelo centro,
e fe termina, de huma , € outra parte, na Glb:
cunferencia de hum circulo, como fe chama?

R. Chama-fe Diametro; de (orte que diametro
de hum circulo, he huma linha reCta, que paf-
fando pelo centro, feterminad os feus extremos
na cucunferencna, € tem a propriedade de di-
vidir o circulo, e circunferencia, em duas par-
tes iguaes.

E 132
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P. 132. Como fe chamad eflas partes?
R. Chamab-fe femicirculos.

P. 133. Que he femicurculo?

R. Semicirculo, he huma figura plana, termi-
nada pelo diametro, e ametade da circunfe-
rencia de hum circulo.

P. 134. E outra qualquer linha re&ta, que nad
pafle pelo centro de hum circulo, e fe termine
na fua circunferencia, chama-fe tambem dia-
metro?

R. Nab, chama-fe corda, e he huma linharecta,
que termina qualquer porgad de cicculo, me-
nor, ou mayor, que femicirculo.

P. 135. Como fe taz hum circulo?

R. Facilmente; porque nad ha mais, que abrir
hum compaflo na diftancia que quizermos, €
pondo huma ponta fixa com a outra defcrever
a circunferencia, comeg¢ando em hum ponto,
e acabar no mefmo ponto; como : leja o radio
A B, a abertura docompaflo, e pondo a pon-
ta do compaffo A, fixa, com a outra EB, co- Fig.15%
mecando em B, {eva defcrevendo a circunfe- "~
rencia B F C D, até acabar em B, e temos
defcripto o circulo. Figura 152

136. O efpago fechado dentro da linha A GB
E F D, {e chama circulo. Osefpagos A G B g, 162,
C, ou AF B C, fe chamad femicirculos. O~ =
efpaco G C B, ou G C A, he quadrante, ou

quaro
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quarta parte de hum circulo. Figura 16.

137. E alinha ADFEBG, {e chama circun-
ferencia, ou periferia. O ponto C, fechamacen-
trojarccta A Bfe chamadiametro ,as rectas C A,
ouC.B, fe chamag radios;a recta D E | fe chama
corda, oudoarcoD AGBE,oudoarcoDFE,

138.  Bem fe v¢, que tendo acircunferencia 360
gracs, terd ofemicirculo 180, € o quarto de
circulo 9o, e o angulo de go graos, he retto;
de mais de 90 grdos, he obtuzo; € de menosde
90, he agudo,

139. Pelo modo de defcrever huma circunfe-
rencia, fe deita huma recta paralléla a outra;
feja arecta A B, e o ponto por donde fe Ihe
quer deirar a paralléla feja C; defte ponto C,
Como centro, fe defcreva a por¢ad de circun-
ferencia F', de forte que toque A B: logo paf-
fando a ponta do compaflo para E, e com a
melma abertura fe defcreva oarco D, e pelo

Fig.17a panto C, e o mais alto ponto da circunferen-
/o ciaD, fetire a re®a C D, que ferd paralléla a
A B. Figura 172,

140.  Derpois-de fabido, o que fad grios, he fa-
cil faber medir os angulos ; porque fupponha-
mcs o angulo B A C, que queremos medir,
nz6 temcs mais , que pér a ponta do compaflo
em A, com qualquer abertura defcrever o arco

B C, que fe corte com olado A C PemiC ;
logo
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logo vendo o arco B C, quantos grios tem, .
efles mefmos 120 a medida de angulo; como fe 8-
tiver go graos, fera refto, fe 32, graos, fera
angulo de 32 graos &c. Figura 182,

182,

- P. 141. Por efte modo pode-fe fazer hum an-
gulo igual a outro?

R. Pode, com bem facilidade : feja 0 angulo B
A C, o dado; ¢ lhe queremos fazer outro feu
igual ; lancemos a re&ta D E, e pondo o p& do J1¢.19%
compafflo em A, ¢ diftancia A B, delcrevere-
mos o arco B C, logo com efta mefma diftan-
cia, ouaberturado compaflo, pondohuma pon-
taem DD, faremos o arco E ¥ etomando a dif-
tancia B C, entre as pontas do compaflo, avi-
remos por no aico E F, comegando em E, que
chegard até F, logo pelos pontos D, e F, fe
tireare&ta D F, e ficara feito o angulo E D
F, igual ao angulo B A C. Figura 192

142. Poreftemodo de fazer hum angulo igual a
outro fe podem deitar linhas parallélas; como,
fejaa reCta A B, e do ponto E, fe lhe quer
deitar huma paralléla: do ponto E, a qualquer .
ponto da linha A B, fejaC, fetire a 1ecta E C, 418208
e do ponto C, e diftancia C E , fe defcreva o
arco E D, e com a mefma abertura do ponto
E, fe defcrevao atco C F, igual a E D, e pe-
los pontos F , e E fetire a reta G H, quefera
parallélaa A B. Figura 202

P. 142.
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P. 143. Comofedivide humangulo pelomeyo?
R. . Facilmente; porque he quafi a mefma ope-
ragad do dividir huma linha recta pelomeyo : e
feja 0 angulo A B C, que fe quer dividir pelo
meyo; do ponto B, como centro, e ditancia
B A, fedefcreva oarco A C :logo pondo o
p¢ do compaflo em C, fe defcrevaoarco FG,

e com efta mefma abeitura do compallo, pon-
doo péemA, fedefcrevaoarco D E, que fe
cortara com F G, em H, E do ponto H, ao pon-
toB, fe tire are®ta B H,, e efta dividird o arco
A C, cuoangulo A B C, em duas partes iguaes ;
0acoA C,eml eoangulo ABC,emosdous

"AB H, HBC. Figura 21.

£19.219,

P. 144. E como fe divide hum angulo re&to em
90 graos?

R. Com eftaoperagad : feja o angulo refto A
B C, que fe quer dividir em 9o partes iguaes ,
ou graos: Do ponto B, como centro, £ a dif-

Fig.220, tancia B A, fe defcreva a linha C A | logo com
o compaffo aflim aberto fe ponhaem A, e fe-
rote na linha aonde chega, que fera D, e divi-
dindo oarco D A, em duas partes iguaes em E,
temos ja o angulo recta dividido em 3 partes
dguaes, quefad AE,ED, DC, cada huma de
30 graos; ‘porque a 42, parte tem 9o,

145. Logo pela operacad a cima, fe dividad os
arcos 4 E, E D, D C pelo meyo em F, e
cadaarco AF,FE, EF, FD, DF,FC,
valera 15 grdos, ¢ dividindo cada hum dos ar-

cos
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cos AF,FE,EF, FD,DF,FC, em cin-
co partes iguaes ( efta divifad hade fer meca-
nicamente , apalpando com o compaffo ) tere-
mos a linha A C, dividida em 30 partesiguaes,
e dividindo cada huma deftas paites em 3 par-
tes iguaes, teremos a dita circunferencia AC,
dividida em go partes iguaes, ou grios.

1 P. 146. Logo por efte modo fe pode graduar
huma efquadra?

R. Pode, e aquienfinaremos a fazer a nova ef-
quadra, que figo, por lhe achar mais utilidade,
queaefquadra ordinaria: chamo-lhe novaelqua-
dra; nad porque fejainvengad minha, pois atraz
Surirey Bion; mas porque nefte Reyno fera a Fig.23%
primetra vez, que fe aplique ds pegas de Arte-
lharia, para lhe dar elevagad. Figura 23,

147. Efte inftrumento he feito de huma chapa
de ccbre de quatro polegadas de alto, € tres
linhas de groffo, e na tal chapa (e deite arelta
O O, e do ponto O, como centro, fe defcre-
va a porcad de circulo O A, de 45 grdos, nas
quaes fe divide ( efte numero de grdos, he fuf-
ficiente para dar elevagad 4 pega de toda abol-
lada ) e no centro O, fe lhe poem huma pen-
dula do mefmo cobre, por meyode hit parafuzo,
para lhe dar hum movimento livre, conforme
os graos , que fe quizerem dar de elevagao.

148. Tem efte inftrumento feu pé do mefmo co-
bre, com huma volta capaz de {e por, ounas
faxas,
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faxas, ou no collo, oulizo do fogad das pegas;
¢ de tal forte, que eftd efte inftrumento per-
pendicular ao horizonte, quando a ponta da
pendula O O, cahe juftamente no ponto O,
fobre arefta O B, que he tambem perpendi-
culara baze do tal C D.

149. O feu ufo he faciliflimo; porque naé h3
mais , que por o pé defte inftrumento fobre qual-
quer faxa, collo, ou lizo do fogad da pega,
a que fe quer dar a elevacad, de tal forte, que
apendula dard os grios, que (e bufcad; de for-
te que fendo os tiros por baixo do horizonte, a
porgad de circulo fe hade por, para a boca,
da pega; e fendo o tiro por cima do horizon.
te a porgad de circulo, hade eftar, paraacu-
latra da pega: e fendo a alma da peca paral-
I¢la ao horizonte, nad importa, que a porgad
de circulo efteja, ou para a boca, ou paraacu-
latra; o que he necefario, he fémente, que
a pendula caya com a fua ponta na linha re-
&a O O, perpendicular dbaze do rtal inftru-

mento, Nos graos, que quizermos.

P. 150. Que he figura?

R. Figura he huma quantidade terminada de
hum , ou de muitos termos , de hum termo
{6, he o circulo, e outras figuras curvilineas.

P. 151. Que he termo?
R. Termo he o extremo de huma quantidade,

como na linha, {a6 pontos; na fuperficie, a6
linhas;,
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linhas; nos folidos fad planos.

P. 152. Que he triangulo retilineo?

R. He huma figura comprehendida, e termina-

. dadetres linhas rectas, como afigura 24. Quan-
do eftastres linhas rectas {ad iguaes, otriangulo
fe chama equilatero ; de forte que triangulo

~ equilatero he o que tem tres lados iguaes ,
como o triangulo A BC, em que os lados A
B, BC, CA, fad iguaes. Figura 242.

Fig.242,

P. 153. Como fe faz?
R. Facilmente : feja areCta D E, {obre aqual
{e quer fazer hum triangulo equilatero, com
a diftancia D E, fazendo centro em D, fe
defcreva 0 arco I L ; e logo com a melma 7 552,
diftancia D E, fazendo centro em E, fe def-
creva oarco G H, que fe cortaracom I L,
em F, logo do ponto F, aos pontos D, e E
fe tirem as reCtas F D, F E | e fica feito otrian-
gulo equilatero, em que o lado D E, heigual

~aoladoDF, eDF,igualaF E. Fig.25a

P. 154. E como fe faz dentro de hum circulo?

R. Facilmente: feja ocirculo ADBE, den-

tro do qual fe quer fazer hum triangulo equi-

latero figura 26. Lance-fe o diametro A B,

e com a diftancia C A, ( {emidiametro, ou
radio do circulo ) fendo centro em A, {e def- fig.26%

creva o arco D CE, que cortard o circulo

em D, eE, efetire are&ta D E, logo dos

pontos D, e E, fe tirem as reCtas DB, EB,

- Gii ao
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ao extremo do diametro B ; ¢ fica feito o trian-
gulo equilatero D B E.

52

155. Quando fe na6 lance o diametro A B,
fe faz a mefma operagad , para defcrever o
arco D CE, logo tomando a diftancia D E,
entre as pontas do compaflo, fendo centro
em D, fe corte na circunferencia o ponto B,
¢ dortal ponto B, aos extremos D, e E, fe
tirem as re&tas B D, B E, e fica feito o trian-

gulo equilatero.

f}g 274,

156. Efta operagad ferve para dar o vento as
balas como veremos adiante. Quando o trian-
gulo tem dous lados iguaes, e hum defigual
fe chama o tal triangulo, ifofceles.
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