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CATECHISMO

ESCOLAS RURAES

A agricnltura é a profissio por excel-
lencia do genero humano.

I'rRacCY.

E’ triste pensar quio pouco a humani-
dade estd avancada na sciencia a mais
util, a de fecundar a terra.

L. pe LAVERGNE.

O campo | 0 campo é o ar, o sol, 08
aromas, a vida ; é ainnocencia, osdesejos
moderados, as puras alegrias,a felicidade!

M. GREFFE.

O Mestre.—Antes de comecar a instruir-vos nos rudi-
mentos da nobre profissiao agricola, e que exercereis um
dia, é necessario que eu vos faca sentir as vantagens da
vida dos campos e vos convenca da felicidade de que
gozdo aquelles que se dedicao com amor & mais pura e
agradavel das existencias. Amai a vossa profissdo, me-
ninos, amai-a com um amor de predileccao ; estimai-a
acima de todas as outras, porque do trabalho ¢que ha-
veis de viver, e tambem a vossa familia e o vosso seme-
lhante, Para amar a vossa profissio é preciso que co-
nhecais 0 que ella offerece de seductor: é necessario
que ao lado do trabalho se ache o repouso, ao lado do
isolamento as docuras da sociedade, ao lado da mono-
tonia a variedade, emfim que se saiba achar essa rela-
¢d0 enire a pena e o prazer, essas compensacoes - que se
encontrao mais frequentes vezes na vida dos campos do
que em qualquer outra. Para o lavrador que sinta as
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bellezas da natureza, cadadia do anno lhe traz um novo
2020 @ belleza da paisagem, o canto harmon10so dos
passaros, o zumbido dos insectos, as flores cumpest_res
ou cultivadas, tao variadas pelos seus matizes, sua de-
licada estructura e ardma ; o crescimento das arvores
cobertas de flores ou de {ructos, a cultura que amadu-
rece ou prospera, os pastos cobertos de animaes sao fon-
tes de emocoes sempre deleitosas : tudo quantocerca ao
lavrador como que lhe falla uma linguagem mysteri0sa
que conforta sua alma e lhe imprime um doce senti-
mento de ventura.

« ‘Visita a cidade, porém mora no campo; 0 ar ¢ ali
mais puro e a vida mais calma : » talé wn dos prover-
bios dos orientaes. Nao, meninos! nao abandoneis o lar
domestico pelos engddos das cidades; ndo troquels as
paysagens do pano pintado pela natureza, a estufa pelo
sol e o grande ar, as fadigas estereis por uma util acti-
vidade, prazeres sem sabor por prazeres purcs, em tuma
palavra, a vida ficticia pelavida real. Nao vos offus-
que a faiso esplendor das cidades : nem sempre a feli-
cidade mora nos palacios; em alguns reina o ahorre-
cimento, que semgre resulta da saciedade dos prazeres :
o somno foge desses leitos sumpluosos mesmo quando a
enfermidade nao os atorinenta : em oulros, as paixoes,
os desejos freneticos, o abuso do luxo reindo e arruinio
Nao fiqueis ofiuscados pelas maravithas quea industria
ali reune : essas maraviliias occultio nogentas cihagas, o
vicio, a preguica, a lepra da mendicidade. Mas paraser
feliz na profissao de lavrador € preciso que o homem
possa achar nella nao somente o pao, que deve sustentar
sua vida e as vestimentas que devem cobrir seu corpo,
mas tambem essa nutricao immaterial, o alimento intel-
lectual, tao necessario a sua intelligencia. Ninguem faz
bem os seus negocios sem que bem o0s conheca, e para
conhecel-os ¢ necessario afugentar a ignorancia. 0 la-
vrador deve ser instruido em todos os assumptos de sua
profissao ; aignorancia € sempre a origem da ruina e da
niseria:
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Cumpre, portanto, que vos esforceis por adqui-
rirdes os conhecimentos indispensaveis & vida que
deveis .seguir; com -esses conhecimentos entrareis na
via do progresso agricola que conduz, senao d fortuna,
ao menos a abastanca e 4 independencia.

A vida do lavrador ¢ uma vida laboriosa, mas feliz.
Vossos pais, assim como o vosso mestre, devem inspi-
rar-vos o amor do trabalho.

O trabalho é uma lei imposta ao genero humano, mas
nao é uma pena, porque traz comsigo a sua compensa-
¢iao: ohomem que nao trabalha ¢ miseravel e vicioso ;
s0 0 homem activo ¢ que pode ser feliz porqne nao de-
pende dos outros; feliz por essa mesma independencia
que o livra de ser um ente vil, um parasita ahjecto. O
trabalho preserva o homem do tedin, das paixoes ficti-
clas, ‘da avidez e da ignominia. O seu physico e o seu
moral ganhdo tanto com o trabalho quanto perde o ho-
mem ocloso. Trabalhando. ohomem activo produz para
sl e para os oulros, mantém a harmonia de seu corpo,
estimula a nutricdo e a circulacdo, augmenta o apetile,
desenvolve 0os musculos, ¢ lucra tanto em destreza como
em forca, finalmente, o homem laborioso dorme um
somno reparador, e goza desse bem-estar geral que sem-
pre acompanha a plenitude da vida.

Se o trabalho, debaixo do ponto de vista corporal, é
um elemento desaude e de forca, sob o ponto de vista
espiritual elle ¢ um elemento de felicidade e de mora-
lidade.

Meninos, convencei- vos de que no trabalho encontra-
reis a verdadeira e pura felicidade, a abastanca e as
santas alegrias da familia. Neste mundo, onde todos
soffrem, lutio e trabalhdo, s6 é digno-de viver feliz
aquelle que ganha o seu pao ea sua ventura a custa de
sua forca e de sua intelligencia:
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CATECHISNG AGRICOLA

DA AGRICULTURA EM GERAL—SUA UTILIDADE—
PESSOAL AGRICOLA, ETC.

Discipulo.—O que é agricultura?

Mestre.—A agricultura é a arte de cultivar a terra;
0 seu fim ¢ tirar della o maior partido possivel, ¢ com
a menor despeza, de modo a nao tornal-a infecunda;
ou por outra, o lavrador deve portar-se de modo a ex-
trahir de sua herdade tudo quanto pode ser necessario
ou util a si mesmo e & sociedade, sem todavia estragar
das suas lerras, sem cancal-as, como vulgarmente se diz.

Discipuio.—A terra canca, como qualquer de. nis, ¢
necessita de repouso depois de um grande trabalho?

Mestre.—Nao, a terra nao canca, ndo cessa de produ-
21r - ella empresta, e se nao lhe pagamos ella fecha a sua
bolsa. Por ventura alguem vio nunca a terra em com-
pleto repouso? Se ella nio dd expontaneamente o que
queremos, nem por isso deixa de produzir outras cousas,
e nunca as produccoes vegetaes se interrompem. Isto
nos deve servir de licao.

Discipulo.—Mas nés vemos abandonar as terras depois
de algumas colheitas, e deixal-as em repouso por alguus
annos. Nossos pais dizem que essas terras estio can-
cadas.

Mestre.——Frhaustas, deveriao elles dizer ; incapazes de
produzir lal ou tal genero, mas aptas para produzir
outros.
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Adiante eu vos fallarei no systema de afolhamentos ;
mas agora vos direi que se souberdes (ratar de vossas
terras, ellas vos fornecerdd indefinidamente milho,
feijao e tudo quanto quizerdes.

Discipulo.—Como; mestre, poderemes alcancar esse
fim ?

Mestre.—Dir-vos-hei em geral :

1.° Que ¢ necessario conhecer a natureza do lerreno,
g e saber pouco mais ou menos o que elle contém, e por
B b consequencia o que podera ceder ds plantas que desejais
cultivar; ,

2.° Escolher os vegetaes que podem viver e prospe- .f
rar & custa dos principios contidos na terra : |

3.° Fornecer-lhe em forma de adubos ou de estrumes
os elementos que lhe faltio, e depois da colheita, resti-
tuir-lhe aquelles que fordo absorvidos pelas plantas.

A.° Dar & terra todos os cuidados, o trabalho e a vigi-
lancia que ella reclama. Todo o lavrador que quer pros -
perar nao deve tratar de culturas mais extensas do que
Ihe permittem os seus meios. Mais vale cultivar bem
g | uma pequena porcao de terreno do que cultivar mal
. uma grande. |

Discipulo.—Todas as especies de plantas podem pros-
perar em todas as especies de terrenos?

Mestre.—-Nao, em geral : porque preparando conve-
f nientemente o terreno, todas as especies podem ser cul-
el tivadas e dar lucros, porém para chegar a este resultado
- AeE & muitas vezes necessario lazer despezas laes, que em

R lugar de proveito o agricultor teria perdas. .

Discipulo.—Quaes sio sio as condicoes geraes de uma
hoa cultura?

Westre.—Sao tres: duas inteiramente depententes do
lavrador, a terceira independente de sua vontade.

[.* E necessario que o vegelal cultivado ache na
lerra e no ar todos os elementos apropriados a sua pros-
peridade.




Esta condicdo depende do cultivador, assim como a
seguinte: |

2.: E essencial impedir que o sustenlo reservado as
plantas uteis ndo seja consumido pelos vegetaes inu-
teis. Estes devem portanto ser completamente des-
truidos. Mais tarde tornaremos a tratar deste objecto.

3.2 Os bons resultados das colheitas dependem de
circumstancias exteriores, taes como o calor, a secca,
a chuva, o frio, o vento, etc. A vontade do lavrador
nao pode ter uenhuma influencia sobre estes pheno-
menos; mas elle pode prevel-os e regular as suas cultu-
ras conforme as probabilidades que resultao das obser-
vacoes e do curso natural das estacoes. O excesso, ou a
falta de chuvas, pode ser remediado do modo em que
depois fallarems.

Discipulo.— Porque é que se domina a griculiura a
arte de cultivar os campos?

Mestre. — Para distinguir da horticultura ou arte de
cultivar os jardins, as hortas e pomares, da sylvicul-
qura ou a arte de cultivar e conservar as florestas ele.

Discipulo.— Nao ha nada de commum entre estas di-
versas maneiras de cultivar a terra?

Mestre.— Os principios geraes da agricultura sio
communs e applicaveis a todosos generos de cultura sem
eXxc:pecao.

Duscipulo.— Quaes sao os principaes objectos de que
se deve occupar o agriculior?

Mestre.— O principal objecto do agricultor é a cultura
das plantas ou vegetaes, e, em segundo lugar, é de seu
grande interesse que elle crie e engorde animaes
domesticos.

Discipulo.— De que modo deve dispor o lavrador dos
productos de suas colheitas?

Mestre.— Depois de satisfazer as suas necessidades do-
mesticas, o lavrador vende os productos brutos de suas
colheitas, ou esses mesmos productos arlificialmente
preparados.




Duscypulo.— E que destino deve clle dar ao resultado
dessas vendas?

Mestre.— Com o dinheiro que obtiver o lavrador
pode satisfazer as suas necessidades particulares como
homem civilisado, comprar maquinas eapparelhos para
melhorar os seus productos e trabathar assuas terras,
¢ formar um peculio ou capital, que tera sempre em
reserva para os tempos calamitosos.

Discipulo.—Fallaes em productos brutos e em produ-
ctos melhorados ou fabricados: fazei-nos eomprehender
a differenca.

Mestre.— Por exemplo: o que vende o seu café, o
seu milho ou o seu arroz com casca, vende um producto
bruto; porém o que vende o seu café descascado, o seu
arroz pilado, e o seu milho reduzido & farinha, vende
prodnctos melhorados ou productos fabricados.

Duscipulo.— Comprehendemos, Mestre: o producto
bruto ¢ aquelle do qual dispomos tal qual éescolhido ou
com pequenos preparos; .mas se esse producto sofirer
certas manipulacoes, entao elle forma um genero fabri-
cado.

Mestre.—Comprehendestes perfeitamente. Muitos ge-
neros de cultura exigem, para se tornarem vendaveis,
ue se preparem de modo a serem applicaveis aos usos
communs; alguns se perderiao se nao fossem immedia-
tamente fabricados. Por exemplo: a mandioca se per-
deria se ndo a convertessemos desde logo em farinha; a
canna, s¢ ndo a transformassemos em assucar ou aguar-
dente, em melado, rapaduras. etc.

Discipulo.—E convird sempre que o lavrador cultive
e fabrique os seus productos ?

Mestre.— Isso depende das forcas e dos meios do la-
vrador. Cerlos generos devem ser preparados e melhora-
dos no proprio lugar da produccao e outros, que depen-
dem de maquinas e apparelhos custosos, de um pessoal
habilitado e de despezas consideraveis, deverido ser




9

apenas cultivados pelo lavrador, e entregues a industrio-
sos que os fabricassem por sua conta e risco. Mas,
como estaquestao esta fora do alcance da vossa intelli-
gencia, nao a discutiremos aqui.

Diseypulo.— A'agricultura ¢ huma arte de grande uti-
lidade ?

Mestre.—— Dizei antes: « arte indispensavel, a mée das
artes. » Existem povos que despresao a agricultura,
mas estes povos sdo barbaros, quasi semelhantes aos
animaes que elles pescao ou cacdo. A agricultura ¢ 1in-
dispensavel as sociedades civilisadas.

Discipulo.— Qual ¢ o melhor meio de aprender a agri-
cultura?

Mestre.— Apprende-se a agricultura pela pratica e
pela theoria, nas escholas e nos livros; porque assim
nos aproveitamos das observacoes e dos ensaios dos ou-
tros. Sem isto a agricultura nao pode fazer progressos ;
¢ simples rotina. L

Discipulo.— Portanto, para dirigir huma fazenda é
necessario conhecer os principios geraes da arte agricola
e as suas praticas essenciaes?

Mestre.— Certamente. Sem esses conhecimentos, mar-
cha-se as apalpadellas, fazem-se tentativas muitas vezes
absurdas, e nunca se pode sahir do caminho da rotina.

Discipulo.— Para dirigir huma exploracdo agricola é
indispensavel que aquelle queaadministraseja pratico ?

Mestre.— Sem duvida. Aquelle que esta a testa de hu-
ma exploracao agricola, quer seja o proprio proprieta-
rio ou aquelle que administra em seu nome, de-
ve ser capaz de verificar as praticas existentes, saber
demonstrar a bondade d’aquellas que elle quer ntro-
duzir, ou o vicio das que quer supprimir. Elle deve ser
activo, economico, e amigo.da ordem.

Discipulo.—FEm que consiste a actividade ?

I~
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Mestre.— A actividade consiste em ordenar os _traba-
lhos, vigial-os e examinal-os com seus proprios olhos.

Discipulo.— O que se entende por economia em agri-
cultura?

Mesire.—A economia ¢a applicacaoconstante em tirar
partido de todos os productos, em nao fazer despezas
inuteis, naoas poupando todavia quando d’ellas resultar
proveito.

Discipulo.—Em que consiste a ordem ?

Mestre.— A ordem consisie em uma judiciosa distri-
buicae do tempo « do (rabalho em todas as partes do
servico, e em ler uma escripturacio regular da receita e
da despeza.

Discipulo.— Quaes siao as qualidades que deve possuir
o gerenie de uma empreza agricola, as de seus subor-
dinados, e os deveres destes para com elle.

Mestre.— Aquelle que se acha a (esta de uma empreza
agricola deve ser justo, humano, instruido, activo, eco-
nomico e amigo da ordem.

J4 dissemos em que consiste o espirito de ordem e de
economia ; a actividade ndo deve exercer-se de uma ma-
neira incommoda e esleril; e, qualquer que seja o
pessoal empregado, homens livres, servos ou escravos,
0 que governa os outros deve ser justo e humano.

A justica e a equidade consiste nesse espirito dereeti-
ddo que nao tolera nenbuma injustica esabe reconlie-
cer 0s servicos dos outros.

Os sentimentos de humanidade exigem que o pro-
prietario ou administrador trate comn docura a seus su-
bordinados, que os sustente fartamente, os vista e aga-
salhe de'modo a ndo comprometter a sua saude, que
os lrate com caridade ¢m suas enfermidades, e os nao
faca trabalhar com excesso.

A equidade e a humanidade gerao o respeito e a ami-
zade. So se trabalha com zelo quando se estd salisfeito :
graval bem esta maxima em vossa memoria, meninos.
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0 exercicio destas duas virtudes nao é somente um
simples dever, é uma especulacdo de interesse proprio
para fazer prosperar e enriquecer.

Discipulo.— Quaes sao os deveres dos suborninados?

Mestre.—A fidelidade, o respeito e a obediencia.
Para que se consiga obter o cumprimento destes deveres,
& necessario sabel-os inspirar; na certeza de que sem
fidehidade, ' respeito e obediencia, nada prospera, tudo
¢ desordem e miseria.

2.0 Licao

ANATOMIA VEGETAL

Discepulo . —Dizei-nos, mestre, o que significa analomea
vegetal ?

Mestre.—A anatomia ¢ a arte de dissecar 0s corpos,
Applicada aos vegelaes ella estuda o nunero, as formas,
a situacao ¢ a estructura das diversas partes ou orgaos,
que compoem a planta.

Discipulo.—E o que ¢ planta?

Mestre.—Planta ou vegetal é um ser vivo, que nu-
(re-se, cresce e reproduz-se; nao é sensivel, nem dotado
da faculdade de mover-se. O animal nutre-se, crescee
reproduz-se, como a planta; mas além disto move-se e
sente.

Discipulo.—E 0 (ue sdo essas partes ou orgaos, que
compoem a planta? _

Mestre.—Qs corpos Vvivos, (Uer animaes, quer vege-
laes, sac compostos.de partes differentes, ligadas entre
si e associadas para um trabalho commum, do mesmo
medo porque em wm apparelho mecanico as suas diffe-
rentes pecas concorrem cada uma por um movimento
proprio para o resultado final ou acto,que constitue o pres-
timo da machina. As partes dos seres vivos, que sdo
comparaveis as pecas da machina chamao-se orgaos. Os
aclos, que os orgdos executio denominao-se fumnccoes:

E
!
!
]
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e o resultado harmonico do exercicio das funcgoes é a
vida vegetal ou animal.
Discipulo.—Dizei-nos em geral quaes sao os orgaos
das plantas, e explicai-nosa sua construccio e funccoes?

Mestre.—Os orgaos das plantas podem dividir-se em
duas classes: 1.: orgaos conservadores, 2. orgaos repro-
ductores.

You descrever-vos, domodo o mais succinto e claro,
a estructura dos principaes orgaos das plantas e suas
funcgoes. Com o auxilio das figuras e das partes ana-
logas das plantas vivas (1), espero que bem se grave
em vossa memoria a harmonica symethria que Deos
quiz dara esses seres tio interessantes. Mas antes disso
devo dizer-vos que, em geral, todas as plantas se divi-
dem em herbaceas, vivazes, e lenhosas. As plantas herba-
ceas ou hervas vivem ordinariamente um amo, flo-
rescem, ddo fructos e morrem. As vivazes (em umna raiz
que naomorre, e todos s annos lanca novas hasteas que
florescem e fructificio. As lenhosas sdo os arbustos, as
arvores, cujo {ronco ou parte aerea niao perece annual-
mente.

Ja vos disse que o ponto de apoio dos vegetaes ¢ ge-
ralmente a terra, existem porém algumas plantas que
introduzem as suas raizes nas fendas das paredes, dos
muros e dos rochedos; outras, denominadas aquaticas,
deixao. fluctuar suas raizes dentro d’agua, e, final-
mente, outras que implantio as suas raizes na substan-
cia de' oulros vegetaes, ¢ que por isso sio chamadas
parasitas. Denominao-se herbaceas &s plantas annuaes
cujo pé offerece mui pouca consistencia.

A descripcio que vou fazer-vosdas partes que formao
um veglal convém, com pequenas modificacoes, a
todas as plantas, porém particularmente aos arbustos e
arvores, que, de todas as classes de vegetaes sio aquelles
que offerecem uma organisacio mais complexa.

(1) O mestre deve exemplificar as suas idéas com as ficuras ou com
0 proprio vegetal.

e s s e
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1.4 classe.—Orgaos conservadores,

Estes orgaos sao destinados pela naturcza a fornecer
a cada individuo os meios de nutrir-se¢, e portanto de
CONServar-se.

Os mais apparentes sio 1. o caule, haste ou pe; 2°
a raiz; 3°as folhas.

$1.° Raiz.— A raiz éa parte do vegetal enterrada
na terra. Distingue-se neste orgao o collo, o corpo, e as
radiculas. O collo ¢ o ponto intermediario entre a raiz
e o caule e onde nascem estes dous orgaos, que sedesen-
volvem em sentido inverso, formando, por assim dizer,
o seu centro de vitalidade.

0 corpo ¢ a parte principal daraiz, que nasce do collo
e se enterra verticalmente no chao, formando como um
eixo destinado a manter a planta a prumo. Elle produz
as radiculas, do mesmo modo que o fronco desenvolve
os ramos. As radiculas sio as divisoes lateraes da raiz,
as vezes tao finas que lhe chamao cabellos da raiz, ou
simplesmente barbalho. As radiculas pedem ser conside-
radas como outros tantos tubos destinados a manterein
a communicacio entre o corpo da raiz e a lerra. Na
extremidade de cada radicula se notaum engrossamento
esponjoso, dotado de grande forca de succao (spongiolo).

§ 2.° O caule haste on pé.---Este orgao nasce no mesmo
ponto que a raiz, porém alonga-se em sentido 1nverso.

Emquanto a primeira procura encravar-se na terra,
a‘outra eleva-se para o céo em procura do ar e da luz.

O caule dasarvores contem partes exteriores e partes
interiores. As partes exteriores sio os ¢omos (1), 0s ra-
minhos ou ramos e o tronco. Os gomos $10 0 primeiro
estado em que se apresentdo os ramos de um vegefal.
Vulgarmente chamados olhos, esses gomos desenvolvem-
se, crescem e produzem ramos maisou menos divididos
e carregados de folhas simplesmente ou de folhas e

1) Veja-se pag. 15,
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flores. Formdo-se esses gomos nos pontos de unido das
folhas com os troncos ou ramos. O troneo é aparte do
vegetal, que se continua daraiz, sustenta os ramos, ser-
vindo de esteio & copa, e eleva-se a maior oua menor
altura sem dividir-se. Esta parte passa como 0s ramos
por diversas phases de desenvolvimento; e delles differe
em nascer directamente da raiz, da qual ¢ separada
pelo collo, em servir-lhes como dissemos, de sustenta-
culo, constituindo, por assim dizer o pilar ou columna
do vegetal. .

As partes interiores sao o canal medullar, o corpo
lenhoso e a casca.

O canal medullar ¢ o tubo que oceupa o centro do
caule, ¥ste canal esti cheio por um tecido frouxo e
Iransparente. que se chama medulla.

O corpo lenhoso esta sitnado entre o canal . medullar ¢
a casca. Ksla parte do caule ou haste se compoe de
cainadas sobrepostas umas 4s oufras, sendo cada
camada o producto da vegetacio de um anno.

A casca € a parle que se encontra depois do corpo
lenhoso, vindo do centro para o exterior

Distingue-se nella as seguintes partes :

1.> O lsber ou livrilho, quendo existe nas plantas her-
baceas; e nas lenhosas consta de folhas tenues, fibrosas,
6m numero incerto; pois, bem que sejao formadas uma
em cada anno, como as camadas de madeira, nas ar-
vores, que engrossao, as exteriores se vio destruindo e
formao entao parte do tecido morto, que guarnece a
casca viva dos troncos,

2:° O envoltorio herbaceo, camada de tecido verde
bem visivel nas plantas herbaceas e ramos novos das
arvores: e nestas pelo seu engrossamento vai-se sempre
destruindo e rezenerando.

3.° 0 envoltorio cortical , camada tenuee transparente,
que pelo ergrosssamento do caule fende-se e rompe-se,
formando porém sempre uma nova camada, (que accu-
mulando-se pelos annos constitue a cortica ora pendida
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e escabrosa, como nos jequitibas, ora desfolhando-se
como 1a goiabeira. |

A epiderme, membrana transparente, que cobre quasi
a totalidade da planta e que se reconhece bem nas her-
baceas e nas folhas donde se destaca facilmente: appre-
senta poros perceptiveis por meio da lente, chamados
estomas; e nos caules antigos estraga-se desapparece.

§ 3.” Gomos. Os gomos ordinariamente se desenvol-
vem na extremidade dos ramos e nos pontos de unido
das folhas: elles sio redondos, ovaes ou conicos, e podem
ser considerados como o rudimento, ou germen dos
raros novos que devem desenvolver-se no anno seguin-
te. Quando esses gomos comecin a nascer da-se-lhes o
nome de olho, e dd-se a denominacdo de merithallo ou
Lentreno ao espaco comprehendido de folha a folha no
ramo em que se¢ desenvolve o gomo. Em geral os gomos
das arvores dos paizes frios sdo revestidos de um en-
voltorio escamoso; tambem geralmente os das arvores
dos paizes quentes ndo tem escamas. Os gomos podem
ser nus, como nas hervas, nas larangeiras etc. ou ves-
tidos, como no pecegueiro, ete.”

Folhas. As folhas estio encerradas a principio nos
gomos: quando estes se desenvolvem -em ramos, as fo-
Thas se apresentdo debaixo da forma de orgdos menbra-
nosos, verdes, de figura e tamanho variaveis, ordinaria-
mente sustentados cada um por seu pé, que se chama
peciolo e & folha dé-se o nome de peciolada ; ¢ porém
outras vezes este p¢ muito curto ou nullo, caso em que
se diz que a folha ¢é rente. A parte membranosa e dila-
tada da folha denomina-se limbo, lamina ou disco.
A parte da folha por onde lhe pega o peciolo ¢ a sua
base, ordinariamente opposta 4 ponta ou apice. Quasi
sempre distinctas, muitas vezes estas duas partes da
folha, opeciolo e alamina, confundem-se mais ou menos,
de modo a tornar difficil a sua discriminacao.

0 peciolo distingue-se facilmente do pedunculo, que
¢ o esteio ou pé da flor.

0 diseo ou limbo é a parte quasi sempre plana e es-
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verdinhada, que’ constitue a folha propriamente dita.
Resulta do prolongamento e expansio dos vasos que
formdo o peciolo. Esses vasos atravessjo a folha em
todo o comprimento e formao as neroures da foha.

As nervuras principaes se subdividem ao infinito, e
formdo uma réde cujas malhas, mui approximadas,
estdo cheias por um tecido analogo & medulla, ¢ ao
qual se deo o nome de parenchyma. A folha estd co-
berta de pequenas aberturasiou poros, destinadas a func-
coes importantes, tao importantes que arrancando
aquella ds plantas, ellas morrem ou elanguecem e nao
produzem nem flores, nem fructos. Todavia em certas
circumstancias convém tirar parcialmente algumas
folhas para diminuir a abundancia excessiva da seiva
(Vade Seiva), ou para a concentrar em alguns ramos,
afim de augmentar a fructificacao e tornar bons os
fructos.

2.2 classe. — Oyvgaos reproductores.

Dd-se este nome as flores e aos fructos, porque elles
concorrem para a reproduccdo da especie.

§ L.° Flores.—As flores contém duas sortes de appare-
lhos; os envoltorios floraes e os orgaos sexuaes.

Os envoltorios floraes se compdem ordinariamente do
calice e da corolla.

O calyz ou calice ¢ o envoltorio externo, ordinaria-
mente de c¢or verde; formado ora de uma so peca, ora
de muilas pecas distinclas que se chamao foliolos ou se-
palas.

A corolla ¢ o envoltorio interno que cerca immediala-
mente os orgaos de reproduccio cujo tecido ¢ molle e
delicado, e quasi sempre ornado de bellissimas cores.
Assim como o calice a corolla é composta de uma s6 peca
ou de muitas as quaes se da o nome de pelalas.

Os orgaos sexuaes sdo os Estames e o Pistilo.
Os estames sao filetes mais ou menos nNIIMerosos
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inseridos no fundo da flor ou na base da corolla,
formando o terceiro verticilo floral.

Existem plantas que tem um so estame, e oulras
que tem 30; e ha mesmo 300 em certas plantas.

Orgios masculinos das plantas, os estames apreseniao
tres partes.

O filete & 0 apoio filamentoso da anthera.

A anthera, ¢ uma especie de bolsa ou capsula ordi-
nariamente corada, e que contem o pollen.

O pollen é o po fecundante dos vegetaes.

No momento da fecundacio, a anthera se abre e lanca
esse pO sobre o estigma... O pollen se compoe de pe-
quenissimos globulos cheios de wm licor Hipido e vis-

2080.
"0 pistillo 6 o orgdao sexual feminino dos vegelaes.
Elle occupa quasi constantemente o centro da flor, e
2 compoe de 3 partes: 1. ovario, 2.° estylete; 3.* estigma.

Ordinariamente nao se encontra Senao um unico
pistillo em cada flor: outras vezes existem muitos na
mesma tl6r, como, por exempla, na rosa, na fructa de
conde, etc.

O ovario occupa sempre a parte inferior do pistillo.
Seu caracter essencial é apresentar, quando o corlao
longitudinalmente ou transversalmente, uma ou mui-
tas cavidades, denominadas logeas, nas quaes se achao
encerrados os ovulos.

O estylete & o prolongamento filiforne do vertice do
ovario que sustenta o estygma.

Algumas vezes falta o estylete, e entao se diz que o
estigma é rente ou sessil. |

O estigma & um corpo glanduloso e humido, ordina-
riamente posto no vertice do estylete. Elle ¢ necessario
4 fecundacao por ser uma das partes essenciaes do
orgdo feminino, assim como a anthera ¢ a parte essen-
cial do orgio masculino.

Sero das arvores. Algumas especies de arvores apre-
sentdo, quanto aos orgaos sexuaes, phenomenos dignos
de attencao. Ordinariamente o pistillo e os estames se

3
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achdo reunidos na mesma flor: chamao se entdo essas
flores hermaphroditas ; outras nao contém senio estames,
e recebem o nome de flores masculinas, outras, final-
mente, ndo apresentio senao o pistillo : e estas sdo as
flores femininas. .

As arvores cujas flores encerrdo orgaos masculinos e
femininos usa-se dizer, que pertencem a especies her-
maphroditas. |

Outras especies contém individuos, que dao flores
masculinas e femininas distinctas, promiscuamente do
mesmo pé. Estas especies chamao-se monoicas.

Algumas vezes as flores de um e de outro sexo,
achao-se isoladas em individuos distinctos, porém da
mesma especie. As especies a que estes individuos per-
tencem chamao-se deowcas.

Antes de passarmos aos fructos, devo fazer-vos
sentir o importante papel que as folhas das arvores
representio na physica geral ¢ particular do nosso globo.
0 destino que o Creador quiz dar a uma cousa em ap-
parencia insignificante vos convenceri de que nao
deveis imitar o exemplo de vossos antepassados, e que,
quando a 1dade e a heranca vos fizer senhor do dominio
de vossos paes, nao derrubareis as florestas sendao em
caso de absoluta necessidade.

As folhas devem ser consideradas como expancoes dos
pecrolos em superficies planas; depois de ter produzido
o tronco e os ramos, a planta como que se desdobra
em numerosas superficels absorventes, destinadas a
satisfazer ds suas necessidades e a mudar em seu pro-
veito as (qualidades da atmosphera que nos cerca, ao
mesmo tempo que, por suas disposicoes variadas, ellas
atlenuao e mesmo annulao os esforcos dos ventos, ¢
modificao, por suas propriedades, todos vs corpos vi-
sinhos; sao ellas que atirahem a electricidade e provo-
cdo as chuvas, ¢ue, cahindo sobre as florestas, conver-
tem-se em manauciaes perennes das fontes que surgem
das montanhas, e fertilisio as planiceis. Verdes, as
folhas prepardo e fornecem & atmosphera o principio




19

que entra na composicdo do ar (o oxygeneo), sem o
qual a vida animal cessaria de existir; seccas, ellas
fornecem uma mina inexhaurivel de principios de fer-
tilidade as plantas que nos servem de alimentos. Der-
rubar as florestas é pois um crime de lesa humanidade;
e equivale a matar a gallinha que poe ovos de ouro.

§ 2. Fructos.—Quando a fecundacao estd acabada,
os envoltorios floraes e o0s orgaos sexuaes murchao e
cahem. O ovarioconlinGa a crescer e torna-se fructo (1).

Distinguem-se no fructo duas partes principaes: o
Pervearpo e as Semenles.

() pertcarpo ¢ a parte externa do fructo, e que en-
volve a-semente; emfim, tudo quanto nao é semente
faz parte do pericarpo.

A semente contém os rudimentos de uma nova
planta semelhante & aquella que a produzio, revivifi-
cada pela fecundacao sexual, e adquirindo a faculdade
de desenvolver-se logo que encontre circumstancias
favoraveis a sua evolucdo.

A semente se compoe geralmente de 4 partes, a sa-
ber: O corddo wmbilical, ou melhor podosperma que é
um filete composto de vasos que retem as sementes li-
gadas ao pericarpo. A tunica, episperma, envoltorio o
mais externo da semente. O perisperma, ou endosperma
subslancia de natureza carnosa, cornea, ou farinhosy,
que envolve o embrydo nas sementes de muitas espe-
cies. O embryio, é a parte da semente coberta pelo
perisperma e a tunica, e que se converte em planta.

Observa-se no embrydo 3 partes principaes, que $do:
A radicula, que, rulimento da raiz, é sempre dirigida
para o exterior da semente. A plumula tendendo pelo
contrario para o ccntro da semente. Este orgio desti-
nado a formar o (ronco da nova planta, e que se
desenvolve em sentido inverso da radicula, esta sempre

(1) Na accep¢iao vulgar, a palavra fructo ou fructa so se applica aos
productos de certos vegetaes; por exemplo as laranjas, os figos, as ba-
nanas, ete., entretanto que ao trigo, ao milho, ao arroz, etc., se da o nome
de grao; mas o fructo ¢ sempre o ovario maduro, qualquer que seja sua
natureza ou sua forma.
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entre 0s cotyledones quando sdo dous, ou dentro do
cotyvledon quando este é unico.

Os cotyledones sao orgaos appendiculares do embryéo
de forma variavel e inseridos entre a plumula e a
radicula; elles sao as vezes grossos e carnudos, e
outras vezes delgados e foliaceos.

Discipulo.—Como se classificdo as plantas?

Mestre.—Reunindo-as pela semelhanca dos orgaos
essenciaes em grapos a que se dd o nome de fanahas, ¢
subdividindo estas em generos, especies e variedades. De-
baixo do ponto de vista de sua duracao as plantas sao
classificadas em annuacs, bisannuaes e vivazes, quanto ao
seu emprego em alunentares, forrageiras, industriaes o
medicinaes, e de um modo geral em eultwadas, esponta-
neas, tndigenas ¢ erolicas.

3.2 Licao

PHYSIOLOGIA YEGETAL

ﬁe;'nzz)z,agd.«), nulrigdo , crescumento , [ructificacio, repro-
\ ducedo e morte das plantas.

Discipulo.—Explicai-nos, mesire, o que significa o
termo physiologia vegetal.

Mesire.—A\ physiologia vegetal tem por objecto ex-
plicaras funccoes que cada um dos orgaos, precedente-
mente estudados, preenche na vida das plantas e das
quaes resullao as differentes phases da vegetacao, desde
que a semente ¢ confiada & terra, até a morte da planta
aue essa semente {ez nascer.

Disepulo.— Deserevei-nos, mestre, do modo o mats
claro possivel, ecssas nleressanles Iransformacoes do
vida vegelal.
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Mesire.— Escutai-mie com attencio, e sigamos cssa
serie de phenomenos na ordem em que elles se pro-
duzem.

§ I. da germinacao.

Da-se 0 nome de germinacdo a-serie de phenomenos
pelos quaes passa uma semente desde que ¢ lancada na
lerra até o completo desenvolvimento do embryao.

() embryao ou ogermen ¢ a parte essencial da semen-
te. Esta nada mais ¢ do que o ovulo vegetal fecundado
¢ completamente desenvolvido. O interior do ovulo ¢
cheio de um tecido mui delicado, contendo um sacco
ou vesicula dentro da qual se forma o embryio. Depois
da fecundacao a substancia semi-fluida, que enche o
sacco embryonario,organisa-se,0 embryio desenvolve-se;
o tecido delicado, chamado nucleo do vvulo, dentro do
qual estd o sacco embryonario atrophia-se ou modi-
fica-se, constituindo o endosperma: ¢ quando estas
formacoes se completdo o ovulo acha-se transformado
em semente capaz de germinar. Submettido a influen-
cia do calor e humidade, condicoes necessarias ao de-
senlvolvimento da nova planta, o grao ou semenle
incha; ¢ embrydo cresce, nuirindo-s» com as materias,
que The fornecere: os cotyledones ou o endosperma, eujo
tecido amollece-se. A radicula alonga-se, rompe o tegu-
mento do grio e dirige-se a cravar-se na terra: a plumula
desabrocha em folbas, afastando os cotyledones, que,
depois de haverem nutrido a nova planta, atrophtados,
murchio e cahem. As partesda nova planta carregio-se
de materia verde, comeecando a tirar todo o seu nu-
trimento da terra e do ar: o trabalho da germinacio
esta entdo concluide.

Para que uma semente germune ¢ necessario o con-
curso de cortas circmnstancias, umas dependentes da
propria semenfe e outras accessorias e independentes
della. Assi™ * que a semenfe deve: 1° ter chegado awn
srdo pericilo de madureza; 20 ter sido fecundada: 3° en-
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cerrar um embryao perfeito; 4° nao ser antiga e possuir
toda a sua forca germinativa.

Os agentes exteriores indispensaveis 4 germinacao sao:
a agua, o calor e o ar, tornando-se tambem necessaria
a vida da maior parte das plantas, a terra, esse agente
quelhe serve de sustentaculo, dd apoio, e lhe distribue
lentamente a quantidade de hummidade necessaria, assim
como 0s principios nutritivos, uteisao desenvolvimento
da nova planta (1).

§ II. nutrica® das plantas.

Diseipulo.—As plantas lem necessidade de alimenta-
¢10 @ssim ¢ono os animaes”?

Mestre.—Certamente. Se o animal ¢ a planta nao
achdo um sustento conveniente, elanguecem e morreny.
A differenca unica ¢ aue o animal se sustenta com pro-
ductos de outros seres organisados ; entretanto que os
vegelaes se nulrem com materias que a terra contém :
a planta elabora substancias de que o animal se alimen-
la. i ndo ¢ s6 nisto, que o ser vegetal se parece com o
animal. Todos os seres vivos tem necessidade de ali-
menlar-se ¢ de respirar para se nutrirem. Asplantas
respirdo como 0s animaes: por isso ¢ necessarlo, que
além das substancias absorvidas nelas raizes na terra,
enconire o vegetal ar, ou que esteja em contacto com a
atmosphera, ov com liquidos que tenhao ar em disso-
lugio. Os orgaos respiratorios do- vegetal sio as folhas ;
por 1sso as vedes expandir-se, procurando o contacto
do ar e daluze o bello estudo destes phenomenas da res-
piragdo, lanto animal, como vegetal, encher-vos-ha de
pasmo pela sabedoria do ereador, porque vos mostrars
quao necessaria ¢ a associacio dos vegctaes e animaes
neste mundo. Vereis pois, (que assim como os animaes

(1) Certas sementes conservio a faculdade germinativa por um grande
numero de annos. Tem-se conseguido fazer germinar graos de feijao
colhidos (0 annos antes. As sementes de sensitiva germindo 1(0 annos
depois _de colhidas ; grios de trigo achados nos tumulos dos Pharaos ger-
minardo apezar dos 0 seculos que se haviio passado.
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tirdo os seus alimentos de productos vegetaes, e as plan-
tas purificio o ar, que elles respirdo: reciprocamente
estas nutrem-se com as materias animaes estragadas e
o ar que os animaes lancao fora se torna em verdadei-
ro elemento de vida para as plantas. Esta maravilhosa
compensacdo, nao a podeis ainda bem comprehender
no estado actual de vossos conhecimentos. Quando es-
tiverdes mais adiantados, eu farel a deligencia para
dar-vos uma idéa succinta da sciencia chamala chuiea,
a maior auxiliar da agricultura, ¢ sem cujo conheciuento
ninguem se pode chamar bom agricultor. Essa sciencia
vos provard por meio de experiencias que as plantas
sdo0 1nteiramente compostas de materias que existem no
ar e na lerra.

A’ massa de ar que nos cerca (e todos os lados se cha-
ma atmosphera.

O ar ¢ composto de dous elementos, ambos invisiveis
aos quaes a sciencia chama oxygeneo e azoto. Mas a
almosphera nao encerra somente estes dous ultimes ele-
mentos: ella tambem contém alguns outros, entre os
quaes 0 mais abundante ¢ o gaz acido carbonico. Estes
tres clementos gazosos entrdo na composicio de todas
as plantas; o ultimo constitue todo o tecido lenhoso dos
vezetaes.

A agua, que represeinta um tao grande papel na ve-
getacao, ¢ composta de dous elementos, o oxygeneo e o
hydrogeneo. Estes gazes separados ou isolados, sao in-
visivels, sem gosto e sem cheiro ; combinados nas pro-
porcoes convenientes produzem a agua que ¢ pars as
plantas um aliiento e um vehiculo.

A terra fornece 4s plantas materias solidas taes como
0 phosphoro, o enxofre, a polassa, asoda, a cal, o ferro, etc.

Resulta disto que as plantas tem necessidade, para
viverem, de absurver incessantemente o arou seus ele-
mentos, agua e seus elementos, acido carbonico e mate-
rias mineraes.

E’, portanto, daterra e daatmosphera que ellas tirao
todas essas materias alimentares que lhes sao necessarias.
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As raizes extrahem da lerra a agua,as substancias
mineraes ou salinas, e as malerias organicas fornecidas
pelos estrumes. Na atmosphera, que as envolve de to-
dos os lados, as folhas absorvem o acido carbonico, o
anunoniaco, materias gazosas (ue fornecem aos tecidos
a mazor parte do carvao, azoto e enxofre, (que se encon-
(rdo em sua constituicao intima.

Todas estas substancias ndo podem penetrar nos ve-
getaes sendo dissolvidas n’agua ou no estado gazoso.
) poros existentes na superficie dos orgaos absorventes,
sio mui delgados para deixarem passar essas materias
no estado solido.

A agua, além de ser por si mesma uma substancia
nutritiva, ¢ ainda necessaria como vehiculo para in-
troduzir e repartir as materias nutritivas em lodas as
partes da planta.

As raizes e as folhas sdo os'orgaos absorventes dos
vegetaes.

As raizes chupao da terra os gazes, ¢ os fluidos aquo-
s0s contendo em dissolucao as materias proprias para
a nutricao das plantas. Ja sabemos que é nas extremi-
dades radiculares chamados espongiolos que reside
principalmente a propriedade da absorpeao.

Logo que a agua contida na terra, sobrecarregada de
materias soluveis entra nas radiculas, faz parte dos suc-
cos dos vegetaes. Este fluido, a (que se da o nome de
seica, sobe até as folhas: a esle phenomenoé que se
dao nome de ascencio da seiva. Experiencias as mais
concludentes demonstrardao de uma maneira indubita-
vel que ¢ pelo corpo lenhoso que se opera o movimento
de ascencao.

Um grande numero de experiencias demonstra igual-
mente a parte que as folhas tomao nos phenomenos de
sucedo e de absorpedo. Se arrancarmos a folha de uma
arvore e a metermos dentro d’agua, notar-se-ha logo
que ella absorve esse liquido. Durante o calor do dia,
as folhas murchao e pendem como inanidas; 4 noute,

I&\_ T NN __-.. . ,I
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o orvalho que ellas absorvem lhes restitue a sua forca
e frescura.

As folhas exirahem da atmosphera acido carbonico,
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